Programacao Paralela

Profa. Andrea Charao




Programacao Paralela
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s Metodologia
¢ Projeto
¢ Implementacao




Programacao Paralela

s Métricas de desempenho
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DESIGNING w4 BUILDING

Projeto de Programas Paralelos ““T’—:
s Particionamento s Aglomeracao X
. e,
s Comunicacao s Mapeamento st

Problema




s |dentificar oportunidades de

Particionamento  execucso paralela

s Decompor problema em sub-
problemas

¢ dados
¢ operacoes

Problema




Comunicacao

s Satisfazer dependéncias
s QOverhead
s Dependente de arquitetura

* Memoria compartilhada
* Memoria distribuida




Aglomeracao

s Reduzir comunicacdes )
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Mapeamento

s Alocar tarefas aos processad

PO

Balanceamento de
carga

(estdtico ou dinamico)




Exemplo: produto escalar (a.b)

& Particionamento?

s Comunicacao?

s Aglomeracao?

E ?

Mapeamento: A=[123.4]
B=1[1,2,34]

C=1x1 + 2x2 + 3x3+ 4x4 = 1+4+9+16 = 30



Exemplo: produto escalar (a.b)

a b C

s Particionamento
¢ Dados (estrutural)

¢ Cada multiplicacao alil*b[i] pode
ocorrer em paralelo

a=1[1,2,3,4]

b=1[1,2,3,4]
Cc =1x1 + 2x2 + 3x3+ 4x4 = 1+4+49+16 = 30



Exemplo: produto escalar (a.b)

a b C

s Comunicacao

¢ Calculo das multiplicacdes necessita
de 2 valores

¢ Célculo das somas necessita do
resultado das multiplicacoes

a = [112’374]
b=1[1,2,34]
Cc=1x1 + 2x2 + 3x3+ 4x4 = 1+4+9+16 = 30



Exemplo: produto escalar (a.b)

a b C

¢ Agrupar varias multiplicacoes e
somas para produzir somas parciais

s Aglomeracao

a ES [1127314]
b=1[1,2,34]
Cc=1x1+ 2x2 + 3x3+ 4x4 = 1+4+9+16 = 30



Exemplo: produto escalar (a.b)

a b C

¢ Cada processador calcula o mesmo
numero de multiplicacdes e somas

s Mapeamento

¢ Distribuicao estatica

a ES [1127314]
b=1[1,2,34]
Cc=1x1+ 2x2 + 3x3+ 4x4 = 1+4+9+16 = 30



Implementacao

Ferramentas
s Arquitetura alvo * MPI
s Ferramentas de programacao * OpenMP
paralela * CUDA
* OpenCL
Arquiteturas 7 ClpEmtle
® Cluster - rleeiece
® Multicore 7 B
* GPU
* Hibridas
* Etc.



Mais sobre iIsso em... s
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[an Foster

Foster, lan. Designing and Building Parallel Programs
Disponivel em: http://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/

Obs.: Este livro j& é antigo e ndo deve ser usado como referéncia para modelos de
computadores ou versdes de ferramentas de programacao. No entanto, aspectos de projeto
e avaliacao de desempenho de programas paralelos continuam validos.




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15

