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Introducao

@ Por que estudar estrutura de dados?

@ Por que o estudo de estruturas de dados é importante para o
curso de computagao?
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Nossa disciplina:

© Estudo de estrutura de dados e algoritmos para manipulagao
de tais estruturas.
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Revisao:

char ch;
int i;

float f;
double d;

| \

Tipos complexos da linguagem C

char *s; char s[11];
int v[10];

struct

int *p;




Revisao:

Struct: estrutura heterogénea. Define um grupo arbitrario de
objetos relacionados.

struct tag {
declaracao dos membros

};

@ A definicio de struct declara uma variavel?
@ Define um tipo novo!!!

@ Para declarar uma varidvel do tipo struct:

struct tag nome_da_variavel




Revisao:

Exemplo: desejamos guardar informac3do sobre a frequéncia de
palavras em algum texto

struct contapalavra {
char palavra[TAMANHO] ;
int freq;

+;

Definindo um vetor de tais estruturas:
struct contapalavra contafreq[TAMANHO2] ;

Combinando:

struct contapalavra {
char palavra[TAMANHO] ;
int freq;

} contafreq[TAMANHO2] ;




Revisao:

Operacdes em Structures

contafreq[0] .freq 7

contafreq[0] .palavral[0]?

scanf (¢ ‘%s %d’’,contafreq[0] .palavra,&contafreq[0].freq)

Copiando struturas:

contafreq[1] = contafreq[0]




Revisao:

Operacdes em Structures
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Revisao: varidveis simples como argumentos de funcdes.

Quando uma funcdo é chamada, memdéria para os parametros é
alocada e os valores dos argumentos s3o copiados nesse espaco.
Entdo memoria é alocada para as varidveis locais a funcio é
executada.

main()

{

int x, y;

x = 0;

y=1

printf (¢ ‘Main antes da swap: x = %d, y = %d\n’’,x,y);
swap (x,y)

printf (¢ ‘Main depois da swap: x = %d, y = %d\n’’,x,y);



Revisao: varidveis simples como argumentos de funcdes.

void swap(x,y)

int x, y;
{

int temp;

printf(‘‘No inicio da swap: x = %d, y = %d\n’’,x,y);
temp = x;

y = temp;

printf (¢ ‘No final da swap: x = %d, y = %d\n’’,x,y);

O objetivo deste programa é trocar os valores de x e y no

programa principal. 777




Revisao: varidveis simples como argumentos de funcdes.

@ Main contém duas varidveis locais:

@ Quando executamos o programa:

main

@ Usos posteriores de x e y se referem aos contelidos nos
espacos de memdria que foram alocados.

@ X e y sdo nomes simbdlicos para esses espacos.




Revisao: varidveis simples como argumentos de funcdes.




Revisao: varidveis simples como argumentos de funcdes.

@ Quando swap é chamada, memdria para os parametros é
alocada.

main swap
Lo | x[_ o ]
y y
emp[ 7|




Revisao: varidveis simples como argumentos de funcdes.

@ Swap troca os valores de suas préprias cépias de x e y.

main swap
Lo | X
y y[_ o ]

@ Quando swap termina, todas as suas varidveis sdo detruidas e
seu espaco de memoria é retornado para o spool.




Revisdo: structures como argumentos de funcoes.

@ Os contetidos de toda a estrutura sdo copiados para os
parametros correspondentes.

@ Se os valores dos membros s3o trocados dentro da func3o, a
troca nao afeta o parametro atual.




Revisdo: structures como argumentos de funcoes.

# define TAMNOME 52

struct estudante {
char nome [TAMNOME]
int idno;

+;

void swap(s, t)

struct estudante s, t;

{
struct student temp;
temp = s
s = t;
t = temp,;
b

Funciona???



Revisdo: vetores como argumentos de funcoes.

@ Quando vetores sdo passados como argumentos de funcoes, a
semantica é um pouco diferente.

® Quando uma func3o troca o valor de um elemento no vetor, o
elemento correspondente sera trocado no parametro atual.




Revisao: ponteiros

@ Vimos que funcdes ndo podem trocar o contetdo de
parametros atuais declarados como varidveis simples.
@ Temos trés solucdes para este problema:

@ utilizar todas as varidveis como vetores :-(
© usar varidveis globais :-(
© usar ponteiros!! :-)

Variavel Ponteiro: contém o endereco de outra variavel!

p .
letter ‘B

/* 1 %/ char letter, *p;
/* 2 */ p = &letter;
/* 3 %/ letter = ’A’;




Revisao: ponteiros

@ Acessando a localizacdo de meméria que uma variavel
ponteiro “aponta”: xnome_da_variavel.

/*x 4 %/ xp = ’B’;

p

letter

B

]
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Revisao: ponteiros

@ Acessando a localizacdo de meméria que uma variavel
ponteiro “aponta”: xnome_da_variavel.

/*x 4 %/ xp = ’B’;

p °
letter ‘B’
@ O operador ('«’) pode ser pensando como “siga a seta”!

@ Assim, ("xp’) pode ser pensando como “siga a seta
armazenada em p"!

o ('xp’) e letter sdo equivalentes? Por qué?



Revisao: ponteiros

main()

{
char letra, *p;
char car;
p = &letra;
letra = ’A’;
printf(’’letra = Jc, *p
*p = 'B’;
printf(’’letra = Y%c, *p
p = &car;
*p = 77
printf(’’letra = Yc, *p = %c, car = %c\n’’,

letra,*p, car);

%hc\n’’, letra,*p);

%hc\n’’, letra,*p);

}

Qual a saida do programa acima?



Revisdo: Typedef

Criando novos nomes para tipos. Por exemplo

struct student {
char name[80] ;
int id;

s
typedef struct student student_data;

typedef struct student {
char name[80] ;
int id;
} student;




Revisao: Alocacao dinamica de memoaria

Ponteiros para alocacido dindmica de memdria: programa requer
memaria em tempo de execucdo!

@ Chamar uma funcdo que retorna o endereco de algum espaco
novo.

@ Este endereco pode entdo ser armazenado em uma variavel
ponteiro acessado utilizando operacdes normais.

@ Em C, isto é feito através da utilizacdo da funcdo malloc().

@ Malloc() retorna um ponteiro para um caracter, o qual deve
ser transformado no tipo apropriado de ponteiro. Ele tem um
argumento que a quantidade de espaco a ser alocada.

@ Cada tipo de dado requer uma quantidade diferente de espaco.

@ Para isto utiliza-se o operando sizeof ().




Revisao: Alocacao dinamica de memoaria

int *p_Array;
int i, count;
printf (¢ ‘Quantos inteiros?’’);
scanf (¢ ‘%d’’, &count);
p_Array = (int *) malloc(count * sizeof (int));
if (p_Array == NULL) {
printf (¢ ‘Nao foi possivel alocar espaco!’’);
exit(1);
}
printf (¢ ‘Digite %d inteiros.\n’’,count);
for (i =0;i < count; i++){
scanf (‘ %d’’, &p_Array[il);
}
free(p_Array);



Revisao: Vetores e Alocacao dinamica

@ Na declaragdo int v[10], o simbolo v, o qual representa o
vetor, é uma constante que representa seu endereco inicial,
isto é, v sem indexagdo, aponta para o primeiro elemento do
vetor.

® A linguagem C também suporta aritmética de ponteiros:
podemos somar e subtrair ponteiros.

@ Se p representa um ponteiro para um inteiro, entdo p+1
representa um ponteiro para o préoximo inteiro armazenado na
memoria.

@ Portanto, escrever &v[i] é equivalente a escrever v+i e
escrever v[i] é equivalente a escrever * (v+i).




Revisao: Vetores e Alocacao dinamica

Passagem de Vetores para Funcdes

@ Passar um vetor para uma fungio consiste em passar o
endereco da primeira posicao do vetor.

@ Se passarmos um vetor de int, devemos ter um parametro do
tipo int*, capaz de armazenar o endereco de inteiros.

@ Passar o endereco inicial do vetor!.

@ Os elementos do vetor ndo sdo copiados para a fungdo, o
argumento copiado é apenas o endereco do primeiro elemento.




Revisao: Vetores e Alocacao dinamica

Passagem de Vetores para Fungdes: exemplo

float media(int n, float* v){
int 1i;
float s = 0.0;
for(i = 0; 1 < n; i++){
s +=v[i];
return s/n} }
int main(void){
float v[10];
float med;
int i;
for (i=0;i<10;i++)
scanf ("%£",&v[i]);
med=media(10,v); //passa o end do elemento 1
printf ("Media = %f", med);
}




Revisao: Vetores e Alocacao dinamica

Passagem de Vetores para Funcdes
@ Observe que podemos alterar os elementos do vetor dentro da
fungdo!
o Exercicio: Fagca uma fung¢ao que incremente os elementos do
vetor. Implemente a main tb.




