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informatica

0.1 Ponteiros

Osints guardam inteiros. OBoatsguardam numeros de ponto flutuante. dbarsguardam carac-
teres. Ponteiros guardam enderecos de memoria. Anotam@hderecade algo em uma variavel
ponteiros, para depois usar.

Um ponteiro também tem tipo. No C quando declaramos pasteids informamos ao compilador
para que tipo de variavel vamos aponta-lo. Um pont@tr@ponta para um inteiro, isto &€, guarda o
endereco de um inteiro.

0.1.1 Sintaxe

ti po_do_ponteiro *none_da_vari avel ;

E o asterisco que o compilador saber que aquela variagelaigguardar um valor mais sim um
endereco para aquele tipo especificado.

int *pt;
char *tenp, *pt 2;

O primeiro exemplo declaro um ponteiro para um inteiro. Queedg declara dois ponteiros para
caracteres. Eles ainda nao foram inicializados (como aodaiavel do C que & apenas declarada).
Isto significa que eles apontam para um lugar indefinfd@onteiro deve ser inicializado antes de
ser usado Para atribuir um valor ao ponteiro podemos utilizar o oper&, que retorna o endereco
de uma variavel:

i nt count=10;
int xpt;
pt =&count ;

Podemos agora alterar o valor deunt utilizandopt . Para tanto usamos o operador “inverso” do
operador &, 0 operador. A expressae pt € equivalente ao proprioount . Isto significa que se
guisermos mudar o valor de count pa/, basta fazer pt =12.

Operacgdes que sao usadas com ponteiros sao o incremendecremento. Quando incremen-
tamos um ponteiro ele passa a apontar para o proximo valoredmno tipo para o qual o ponteiro
aponta. Isto &, se temos um ponteiro para um inteiro e onmEmeEamMos ele passa a apontar para o
proximo inteiro. Esta & mais uma razao pela qual o caadpil precisa saber o tipo de um ponteiro:
se vocé incrementa um ponteictiar * ele anda um 1 byte na memoria e se vocé incrementa um
ponteirodoubl e ele anda 8 bytes na memoria. O decremento funciona de raa®girelhante.

p++;
p--
Agora, para incrementarapntéidoda variavel apontada pelo ponteiro:

(*p) ++;



0.1.2 Ponteiros e Vetores

Quando vocé declara uma matriz da seguinte forma:
ti po_da_variavel none_da_variavel [taml][tanR]...[tam\}

o compilador C calcula o tamanho, em bytes, necessariogoarazenar esta matrizafnl « tan2 =
tamNx*tamanh@otipo). O compilador entdo aloca esse nUmero de bytes em umcetipae de
memoria. Onone_da_vari avel & umponteiro para o tipo da vaével matriz Tendo alocado
na memoria espaco para a matriz, ele toma o nome da vifiaeé um ponteiro) e aponta para o
primeiro elemento da matriz. Assim, a notagao:

nome_da_vari avel [ i ndi ce]
€ equivalente a:
*(nome_da_vari avel +i ndi ce)

Assim comox nomre- da- vari avel & equivalente aone_da_vari avel [ 0].

Mas note que um ponteiro & uma variavel, mas o nome de um N@mé uma variavel. Isto
significa que nao se consegue alterar o endereco que éadpgrelo “nome do vetor”. Assim, o
nome de um vetor € um ponteiro constante. Da mesma maneiogiemos indexar o nome de um
vetor, também podemos indexar um ponteiro qualquer.

O principal cuidado ao se usar um ponteiro €: saiba sempasopae o ponteiro esta apontando!

0.1.3 Ponteiros para Funges

O C permite que acessemos variaveis e funcdes atraygsntdeiros. Podemos, por exemplo, passar
uma fungao como argumento para outra funcao.

void PrintString(char *str, int (*func)());

mai n( voi d) {
char String [20] = "Al ow';
int (xp) ();
p =puts;
PrintString(String,p);
return O;

}

void PrintString(char *str,int (*func)()){
(xfunc) (str);

}
0.2 Aloca@o Dinamica

A alocacgao dinamica permite ao programador criar vaigaem tempo de execucao, ou seja, alocar
memaoria para novas variaveis quando o programa esta sxedutado.



0.2.1 Malloc
A funcaomal | oc serve para alocar memoria e tem o seguinte prototipo:
void *mal | oc(unsi gned int nun);

A funcao toma o nimero de bytes que queremos alouar)( aloca na memaoria e retorna um
ponteirovoi d+ para o primeiro byte alocado. O pontewroi d* pode ser atribuido a qualquer tipo
de ponteiro. Se nao houver memoria suficiente para alocemadria requisitada a funcaal | oc
retorna um ponteiro nulo. Por exemplo:

mai n (voi d){
int *p;
int a=12;
p=(int *) malloc(a*sizeof (int));
it (p){
printf("*+« Erro: Menoria Insuficiente »*");
exit;
}
return O,
}
Nesse exemplo, & alocada memoria suficiente para se ca@auameros inteiros. O operador

si zeof () retorna o numero d bytes de um inteiro. O ponteiod d+ quenal | oc() retorna é
convertido para umi nt pelo cast e é atribuido@a

0.2.2 Calloc
A funcaocal | oc também serve para alocar memaoria, mas possui um protatippouco diferente:

void *calloc (unsigned int numunsigned int size);

Essa funcao aloca uma quantidade de meméoria ignaha * si ze, isto &, aloca memoria suficiente
para uma matriz deumobjetos de tamanh& ze. Retorna um ponteirevoi d para o primeiro byte
alocado. O ponteirevoi d pode ser atribuido a qualquer tipo de ponteiro. Se naodrauemaoria
suficiente para alocar a memoria requisitada a fugdd oc retorna um ponteiro nulo.

0.2.3 Realloc
A funcaor eal | oc serve para realocar memoria e tem 0 seguinte prototipo:
void *realloc (void *ptr, unsigned int num;

A funcao modifica o tamanho da memoria previamente aegbntada porpt r para aquele es-
pecificado pomum O valor denumpode ser maior ou menor que o original. Um ponteiro para o
bloco é devolvido porque peal | oc pode precisar mover o bloco para aumentar seu tamanho. Se
isso ocorrer, o contetido do bloco antigo € copiado no nebe nenhuma informacao é perdida.



0.2.4 Free

Quando alocamos memoria dinamicamente & necessaria tjperemos quando ela nao for mais
necessaria. Para isto existe a funtaee:

void free (void *p);

Basta entao passar pdraee() o ponteiro que aponta para o inicio da memaoria alocada.

mai n (voi d){

int *p;

int a=12;

p=(int *) malloc(a*sizeof (int));

if ('p){
printf("+x Erro: Menoria Insuficiente x*");
exit;

}
free(p);
return O;

}



