	Formulário para catalogação do módulo e das atividades do módulo.
Caro Professor: Para o preenchimento deste formulário utilize a tecla TAB para navegar entre os campos, NÃO faça formatação de qualquer espécie nos campos.

	Informações gerais sobre o módulo

	Unidade de Estudo: Movimentos: conservação e variação

	Área de Conhecimento:   FORMDROPDOWN 

	Nível: Ensino Médio
	Série:  FORMDROPDOWN 


	Título do Módulo: Origem dos Movimentos

	Conceitos: (ex: medidas, instrumentos de medidas, trigonometria).
Movimentos de translação;

Movimentos de rotação;

Quantidade de movimento linear;

Princípio de conservação da quantidade de movimento;

Força;

Massa;

Velocidade;

Vetores.


	Pré-requisitos: (listar os conhecimentos prévios do aluno).
Estabelecer proporções entre grandezas;

Ter noção de grandezas como velocidade, distancias, força, massas e tempo;

Identificar as características e transformações de unidades de grandezas como massa, tempo e velocidades;

Diferenciar as grandezas escalares e vetoriais.


	Objetivos: (habilidades e competências do módulo).
Identificar e classificar os diferentes movimentos e as características que os definem em movimento de rotação e de translação, através de uma simulação de identificação, classificação e debate;

Reconhecer que o inicio de um movimentos ou suas variações são resultado de interações entre corpos, analizando as cenas do codidiano presentes nas animações e verificando a atuação de forças entre dois ou mais corpos;

Reconhecer a conservação da quantidade de movimento linear através de exemplos como: movimentos de pessoas, carros, nadadores, helicópteros, bailarinas e aviões, dentre outros presentes nas simulações;

Utilizar a conservação da quantidade de movimento linear  para fazer previsões e avaliações de situações cotidianas que envolvem movimentos, generalizando os princípios observados nas simulações do módulo;

Reconhecer que a lei de conservação da quantidade de movimento impõe condições para que supostos fenômenos do cotidiano aconteçam ou não, analizando e julgando a possibilidade de determidadas cenas, apresentadas uma a uma, acontecerem ou não;

Reconhecer que os princípios da conservação da quantidade de movimento linear são aplicadas às interações a distancia, como as que ocorrem na queda de um corpo;

Compreender o caráter vetorial de grandezas como quantidade de movimento;

· Expressar-se corretamente nos debates e respostas das perguntas realizadas nas atividades, utilizando os conceitos adquiridos no desenvolvimento das atividades.


	Informações sobre as atividades

	Atividades: (Listar na seqüência planejada para o aluno).

	Atividade 01 – Título: Roda Viva

	Tipo de atividade: (motivação, observação, reconhecimento, análise, experimentação, resolução de problemas, previsão, prática, exploração, discussão etc).
discussão

	Objetivos de aprendizagem: (habilidades e competências).
Como esta atividade é introdutória,  assenta as bases para o debate sobre as questões relacionadas aos movimentos, não objetivando, portanto, desenvolver competências e habilidades específicas.

	Conceitos: (conceitos trabalhados na atividade).
Não é trabalhado  conceitos específico nesta atividade.     

	Pré-requisitos: (conhecimentos prévios do aluno necessários para a atividade).
Esta atividade por ser de motivação e classificação dos movimentos segundo a experiência do próprio aluno, não tem pré-requisitos específicos.

	Tecnologia utilizada: (computador, aula expositiva, texto, vídeo, etc).
computador

	Contexto: (descrever em no máximo três linhas como deve acontecer esta atividade, se há materiais de suporte, se a sala necessita de um arranjo especial de cadeiras, se deve haver preparação de algum material).
Nesta atividade o aluno observará várias imagens de movimentos que ocorrem  no cotidiano, simultaneamente com algumas questões que o desafiarão a refletir sobre o tema.

	Tempo previsto: (indique o tempo previsto para esta atividade)
2 horas/aula

	Método: 

	Aluno: (descrever o que o aluno faz na atividade passo a passo. Ex: 1- aluno clica no menu 2- aluno explora ambiente 3- aluno escreve as respostas).
Observa imagens e reflete sobre as questões colocadas a ele.

	Professor: (descrever o que o professor faz na atividade passo a passo. Ex: 1- professor guia o alunos na atividade 2- professor observa aluno sem interferir 3- professor faz perguntas ao aluno após completar o passo 3).
Interage com os alunos debatendo  algumas questões a respeito dos movimentos

	Avaliação: (descrever estratégias de avaliação).
A natureza desta atividade torna inviável uma avaliação formal, sugerimos que o professor avalie a participação dos alunos a participação do aluno.

	Observações/Comentários:

     

	Atividade 02 – Título: Roleta dos Movimentos

	Tipo de atividade: (motivação, observação, reconhecimento, análise, experimentação, resolução de problemas, previsão, prática, exploração, discussão etc).
discussão

	Objetivos de aprendizagem: (habilidades e competências).
Identificar, classificar e organizar os diferentes tipos de movimentos com base nas suas características comuns. Apresentar razões para a classificação e organização dos movimentos, por meio de argumentação clara e consistente;

Reconhecer que existem várias características comuns entre os objetos, assim como características que os distinguem;

Identificar as características relevantes para classificar os movimentos em “movimentos de translação” e “movimentos de rotação”.


	Conceitos: (conceitos trabalhados na atividade).
Movimentos de translação;

Movimentos de rotação


	Pré-requisitos: (conhecimentos prévios do aluno necessários para a atividade).
Esta atividade, por ser de caráter reflexivo, motivador, de debate, que objetiva um resgate do universo dos alunos, não tem pré-requisitos específicos.

	Tecnologia utilizada: (computador, aula expositiva, texto, vídeo, etc).
Computador

	Contexto: (descrever em no máximo três linhas como deve acontecer esta atividade, se há materiais de suporte, se a sala necessita de um arranjo especial de cadeiras, se deve haver preparação de algum material).
Nesta atividade, os alunos listarão objetos, coisas ou fenômenos que estão relacionados aos movimentos. Posteriormente, criarão várias categorias baseadas nas  características comuns dos exemplos citados. Em seguida, os alunos participarão de uma roleta, onde executarão ou responderão aos comandos apresentados sobre as características dos movimentos. Portanto, esta atividade estabelece uma relação do universo do aluno com os conceitos físicos, levando-os a perceber que os fatos do cotidiano são a matriz geradora do conhecimento.

	Tempo previsto: (indique o tempo previsto para esta atividade)
1 horas/aula

	Método: 

	Aluno: (descrever o que o aluno faz na atividade passo a passo. Ex: 1- aluno clica no menu 2- aluno explora ambiente 3- aluno escreve as respostas).
Nesta atividade os alunos listam coisa ou fenômenos que estão relacionados aos movimentos. 

As listas de todos os grupos serão somadas e apresentadas para que os próprios alunos, diante de características em comum, definam critérios e classifique os exemplos apresentados.

Numa etapa subseqüente os alunos discutirão os critérios considerados relevante para realizar a classificação.


	Professor: (descrever o que o professor faz na atividade passo a passo. Ex: 1- professor guia o alunos na atividade 2- professor observa aluno sem interferir 3- professor faz perguntas ao aluno após completar o passo 3).
Durante a listagem e classificação ele deverá observar e fazer anotações das principias idéias e interferir se achar necessário.

Trabalha em sala de aula os pre-requisitos sugeridos no guia do professor;

Realiza a segunda etapa da atividade onde será discutido com o aluno uma classificação mais geral em movimentos de rotação e movimentos de translação;


	Avaliação: (descrever estratégias de avaliação).
A natureza desta atividade torna inviável uma avaliação formal, no entanto o professor poderá solicitar, que a listagem realizadas pelos alunos, seja passada para o caderno e utilizadas como exemplos nas aulas convencionais. O professor deve voltar-se para avaliar a participação dos alunos, verificar quais os conhecimentos prévios, e nortear seu trabalho com base nas respostas apresentadas.

	Observações/Comentários:

     

	Atividade 03 – Título: Como surgem os movimentos?

	Tipo de atividade: (motivação, observação, reconhecimento, análise, experimentação, resolução de problemas, previsão, prática, exploração, discussão etc).
discussão

	Objetivos de aprendizagem: (habilidades e competências).
Julgar como determinado evento do cotidiano que envolve as leis de conservação de movimentos é possível ou não de ocorrer;

Reconhecer que existem invariantes nas cenas apresentadas que impõem condições para que um suposto fenômeno do cotidiano aconteça ou não;

Identificar regularidades nas várias cenas, associando fenômenos apresentados na atividade que ocorrem em situações semelhantes;

Compreender que a origem dos movimentos depende de interações entre corpos distintos;

Reconhecer que só existem duas formas de se iniciar os movimentos. 


	Conceitos: (conceitos trabalhados na atividade).
Movimentos de rotação e translação;

Força;

Quantidade de movimento angular e linear;

Inércia de translação e rotação.


	Pré-requisitos: (conhecimentos prévios do aluno necessários para a atividade).
Não há pré-requisito específico.

	Tecnologia utilizada: (computador, aula expositiva, texto, vídeo, etc).
Esta atividade será desenvolvida para o computador, pois exige interatividades que esta mídia  pode oferecer.

	Contexto: (descrever em no máximo três linhas como deve acontecer esta atividade, se há materiais de suporte, se a sala necessita de um arranjo especial de cadeiras, se deve haver preparação de algum material).
Nesta atividade, faremos um levantamento das concepções prévias a respeito das regularidades presentes nos movimentos. O aluno ao observar várias cenas, diz se é possível ou não de acontecer, clicando nos campos correspondentes. Em seguida, deve ser feita uma breve argumentação escrita sobre as interações ocorridas para que depois possa ser debatida (em rede ou na sala de aula).

	Tempo previsto: (indique o tempo previsto para esta atividade)
1 horas/aula

	Método: 

	Aluno: (descrever o que o aluno faz na atividade passo a passo. Ex: 1- aluno clica no menu 2- aluno explora ambiente 3- aluno escreve as respostas).
Observará várias cenas de fenômenos  e julga, um a um, se é possível ou não de acontecer. Algumas perguntas centradas na interação entre os corpos, serão feitas. E finalmente argumentam, em poucas palavras sua resposta. Posteriormente os alunos farão a comparação entre suas argumentações e debaterão até o professor decidir que é a hora de interferir no debate para esclarecer discordâncias que ainda permanecerem.

	Professor: (descrever o que o professor faz na atividade passo a passo. Ex: 1- professor guia o alunos na atividade 2- professor observa aluno sem interferir 3- professor faz perguntas ao aluno após completar o passo 3).
Trabalha em sala de aula os pre-requisitos sugeridos no guia do professor;

Durante a atividade, observará e fará anotações das principais ideias que surgirem. Se achar necessário ou se for solicitado deve interferir no andamento da atividade.


	Avaliação: (descrever estratégias de avaliação).
Relatório das conclusões extraídas da atividade, onde deve ser abordado as interações que originam os movimentos e os motivos que invibializam o acontecimanto de determinados fenômenos

	Observações/Comentários:

Após visualizar, julgar e comentar todas as cenas, o debate dos argumentos apresentados poderá ser feito de duas formas: 1- Se os computadores estiverem em rede ( caso esteja acessando a atividade pelo site do Rived), existe uma tela que ajudará nos debates, pois agrupa seis alunos numa mesma “sala” mostrando-lhes as cenas e seus comentários, permitindo a mudança de opinião ou de argumento.2 - Caso os computadores não estejam em rede ( se a atividade foi acessada através do CD) , o debate sobre as  cenas, deverá ser feito pelo professor em sala de aula.

	Atividade 04 – Título: Conservação da Quantidade de Movimento: Patinação

	Tipo de atividade: (motivação, observação, reconhecimento, análise, experimentação, resolução de problemas, previsão, prática, exploração, discussão etc).
exploração/ análise

	Objetivos de aprendizagem: (habilidades e competências).
Reconhecer que a quantidade de movimentos total de um sistema é uma invariante;

Reconhecer a Conservação da Quantidade de Movimento total do sistema, utilizando essa noção na análise de diversas situações;

Reconhecer, pela análise das cenas, que a quantidade de movimentos depende das massas e das velocidades dos corpos envolvidos;

Expressar-se coerentemente, utilizando a Lei de Conservação da Quantidade de Movimento;

Identificar regularidades nas várias cenas, associando fenômenos que ocorrem em situações semelhantes;

Compreender que a origem dos movimentos depende de interações entre corpos distintos, como nas várias interações que ocorrem entre os dois patinadores.


	Conceitos: (conceitos trabalhados na atividade).
Quantidade de movimento linear;

Princípio de conservação da quantidade de movimento;

Velocidade.


	Pré-requisitos: (conhecimentos prévios do aluno necessários para a atividade).
Noções de força, velocidade e massa;

Saber que as interações entre corpos podem alterar o estado de movimento ou repouso de um corpo; 

Diferenciar as grandezas escalares e vetoriais.


	Tecnologia utilizada: (computador, aula expositiva, texto, vídeo, etc).
Computador

	Contexto: (descrever em no máximo três linhas como deve acontecer esta atividade, se há materiais de suporte, se a sala necessita de um arranjo especial de cadeiras, se deve haver preparação de algum material).
Nestas atividades, o aluno analisa qualitativamente as várias possibilidades de interação entre três patinadores, enfatizando a idéia de conservação de uma determinada quantidade, a quantidade total de movimento do sistema, uma invariante do movimento que depende diretamente das massas e das velocidades envolvidas. 

	Tempo previsto: (indique o tempo previsto para esta atividade)
1 hora/aula

	Método: 

	Aluno: (descrever o que o aluno faz na atividade passo a passo. Ex: 1- aluno clica no menu 2- aluno explora ambiente 3- aluno escreve as respostas).
Observa cenas onde a variação da quantidade de movimento de parte do sistema é uma característica fundamental; 

Interege alterando parâmetros como massa e velocidade;


	Professor: (descrever o que o professor faz na atividade passo a passo. Ex: 1- professor guia o alunos na atividade 2- professor observa aluno sem interferir 3- professor faz perguntas ao aluno após completar o passo 3).
Trabalha em sala de aula os pre-requisitos sugeridos no guia do professor;

Durante a atividade, observará e fará anotações das principais ideias que surgirem. Se achar necessário ou se for solicitado deve interferir no andamento da atividade.


	Avaliação: (descrever estratégias de avaliação).
Deverá ser processual, onde o aluno será colocado diante de situaçoes dasafiadoras que o obriga a dar respostas para o prosseguimento da atividade;

Após a realização da atividade o professor pedirá uma síntese escrita das Leis e principios trabalhados na atividade. 


	Observações/Comentários:

Esta atividade e as duas seguintes, devem ser trabalhadas na sequência apresentada nesse GD, pois são objetos educacionais diferentes mas interligados, pois trabalham qualitativamente e quantitativamente a Conservação da Quantidade de Movimento.

	Atividade 05 – Título: Conservação da Quantidade de Movimento: Síntese

	Tipo de atividade: (motivação, observação, reconhecimento, análise, experimentação, resolução de problemas, previsão, prática, exploração, discussão etc).
resolução de problema/previsão

	Objetivos de aprendizagem: (habilidades e competências).
Reconhecer que a quantidade de movimentos total de um sistema é uma invariante;

Reconhecer a Conservação da Quantidade de Movimento total do sistema, utilizando essa noção na análise de diversas situações;

Reconhecer, pela análise das cenas, que a quantidade de movimentos depende das massas e das velocidades dos corpos envolvidos;

Analisar as grandezas envolvidas nos exemplos e deduzir que o produto da massa pela velocidade é constante;

Identificar regularidades nas várias cenas, associando fenômenos que ocorrem em situações semelhantes;


	Conceitos: (conceitos trabalhados na atividade).
Quantidade de movimento linear;

Princípio de conservação da quantidade de movimento;

Massa;

Velocidade.


	Pré-requisitos: (conhecimentos prévios do aluno necessários para a atividade).
Para o aluno tirar o máximo proveito desta atividade, é importante os seguintes pré-requisitos:

Noções de força, velocidade e massa;

Saber que as interações entre corpos podem alterar o estado de movimento ou repouso de um corpo; 

Diferenciar as grandezas escalares e vetoriais.


	Tecnologia utilizada: (computador, aula expositiva, texto, vídeo, etc).
computador

	Contexto: (descrever em no máximo três linhas como deve acontecer esta atividade, se há materiais de suporte, se a sala necessita de um arranjo especial de cadeiras, se deve haver preparação de algum material).
Nessa atividade faremos um síntese das possibilidades de interação entre os patinadores apresentados na atividade 4, objetivando mostrar o poder de previsibilidade que nos dá o princípio de conservação da quantidade de movimento.

	Tempo previsto: (indique o tempo previsto para esta atividade)
1 hora/aula

	Método: 

	Aluno: (descrever o que o aluno faz na atividade passo a passo. Ex: 1- aluno clica no menu 2- aluno explora ambiente 3- aluno escreve as respostas).
Escolhe a situação que ele deseja analisar;

Escolhe a alternativa que melhor responde a questão apresentada;

Verifica se seu resposta está correta;

Revisita o interação entre os patinadores quando achar necessário.


	Professor: (descrever o que o professor faz na atividade passo a passo. Ex: 1- professor guia o alunos na atividade 2- professor observa aluno sem interferir 3- professor faz perguntas ao aluno após completar o passo 3).
Trabalha em sala de aula os pre-requisitos sugeridos no guia do professor;

Durante a atividade, observará e fará anotações das principais ideias que surgirem. Se achar necessário ou se for solicitado deve interferir no andamento da atividade.


	Avaliação: (descrever estratégias de avaliação).
A avaliação desta atividade será realizada juntamente com a com a avaliação da atividade 6

	Observações/Comentários:

     

	Atividade 06 – Título: Conservação da Quantidade de movimento:Análise Quantitativa

	Tipo de atividade: (motivação, observação, reconhecimento, análise, experimentação, resolução de problemas, previsão, prática, exploração, discussão etc).
resolução de problema

	Objetivos de aprendizagem: (habilidades e competências).
Reconhecer que a quantidade de movimentos total de um sistema é uma invariante;

Reconhecer a Conservação da Quantidade de Movimento total do sistema, utilizando essa noção na análise de diversas situações;

Compreender  a expressão matemática para a quantidade de movimento;

Reconhecer, pela análise das cenas, que a quantidade de movimentos depende das massas e das velocidades dos corpos envolvidos;

Analisar as grandezas envolvidas nos exemplos e deduzir que o produto da massa pela velocidade é constante;

Compreender o caráter vetorial da quantidade de movimento;

Utilizar a expressão matemática de uma lei da física para resolver problemas;

Relacionar a 3ª lei de Newton com a lei de Conservação da Quantidade de Movimento;


	Conceitos: (conceitos trabalhados na atividade).
Quantidade de movimento linear;

Princípio de conservação da quantidade de movimento;

Massa;

Velocidade;

Vetores.


	Pré-requisitos: (conhecimentos prévios do aluno necessários para a atividade).
Para o aluno tirar o máximo proveito desta atividade, é importante os seguintes pré-requisitos:

Noções de força, velocidade e massa;

Saber que as interações entre corpos podem alterar o estado de movimento ou repouso de um corpo;

Diferenciar as grandezas escalares e vetoriais.


	Tecnologia utilizada: (computador, aula expositiva, texto, vídeo, etc).
computador

	Contexto: (descrever em no máximo três linhas como deve acontecer esta atividade, se há materiais de suporte, se a sala necessita de um arranjo especial de cadeiras, se deve haver preparação de algum material).
Dando continuidade as atividades 4 e 5, nesta atividade daremos ênfase nos aspectos quantitativos envolvidos na patinação. Utilizando-se desse recurso mostraremos o princípio de conservação da quantidade de movimento assim como  uma expressão matemática formal para a quantidade de movimento.

	Tempo previsto: (indique o tempo previsto para esta atividade)
1 hora/aula.

	Método: 

	Aluno: (descrever o que o aluno faz na atividade passo a passo. Ex: 1- aluno clica no menu 2- aluno explora ambiente 3- aluno escreve as respostas).
Observa as cenas, fornece os valores numa tabela de cálculos, faz análise do resultado e chega a compreenção da melhor expressão matemática para a consevação da quantidade de movimento e suas implicações;

	Professor: (descrever o que o professor faz na atividade passo a passo. Ex: 1- professor guia o alunos na atividade 2- professor observa aluno sem interferir 3- professor faz perguntas ao aluno após completar o passo 3).
Trabalha em sala de aula os pre-requisitos sugeridos no guia do professor;

Durante a atividade, observará e fará anotações das principais ideias que surgirem. Se achar necessário ou se for solicitado deve interferir no andamento da atividade.


	Avaliação: (descrever estratégias de avaliação).
No guia do professor apresentamos uma grande quantidade de questões que poderão ser respondidas utilizando o Princípio de Conservação da Quantidade de Movimento. A respostas a estas, poderão ser utilizadas como avaliação.

	Observações/Comentários:
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