Guia do Professor

Modulo IV — Atividade 2 - Fazendo um Plano de V6o

Apresentacéo:

Nesta atividade sera proposto que o aluno faca um plano de v6o observando certas
regras. Para isso, sera preciso calcular a distancia entre duas cidades, ou
matematicamente falando, a distancia entre dois pontos, conceito fundamental para a
Geometria Analitica.

O aluno devera tracar uma rota de v6o utilizando uma aeronave a escolher dentre
alguns modelos. Nessa rota, a aeronave passara por algumas cidades onde sera ou nao
abastecida, dependendo de sua autonomia de vdo. O objetivo do "comandante" da
aeronave € completar o percurso determinado com o menor custo, sendo que, para isso,
sera necessario calcular as distancias entre as cidades e avalid-las comparativamente a
autonomia de vbo da aeronave escolhida.

Objetivos

- Interpretar e fazer uso de um modelo baseado no teorema de Pitagoras para determinar
a distancia entre dois pontos.

Pré-requisitos

Para fazer essa atividade, o aluno devera ter conhecimento do Teorema de Pitagoras, e
localizar corretamente pontos no plano cartesiano.

Tempo previsto para a atividade
A atividade devera ser realizada no periodo de 1h/aula
Na sala de aula

Motive seus alunos para a proxima atividade no computador que devera ser a
construcdo de um plano de voo. Leve algumas reportagens que falem sobre esses
planos, e se possivel, comente dados técnicos de alguns tipos conhecidos de aeronaves,
como, por exemplo, os Boings, ou o Concorde, ou ainda alguns modelos da Embraer. Os
alunos normalmente desconhecem o0s valores das velocidades e aceleracdes
desenvolvidas por avides de grande e médio porte, bem como também capacidade de
carga e de passageiros, ou ainda altura de v6o e autonomia. Nao sera dificil obter dados
dessa natureza em sites especializados sobre aeronautica. Pode acontecer também que
os alunos conhecam alguns softwares que simulam viagens de avides. Se isso ocorrer,
peca para que eles facam uma apresentacdo desses simuladores para toda a classe. O
professor de fisica podera ajudar na compreensédo dos detalhes técnicos e também nos
principios que regem o funcionamento dos avides.




Na sala de computadores
Preparacéo

Divida os alunos em duplas e se achar pertinente, peca para levar lapis e papel
para anotacoes.

Requerimentos técnicos

Plugin de Flash MX

No laboratério:
Durante a atividade

Na primeira tela serdo apresentadas, em um plano cartesiano, cinco cidades
(escolhidas randomicamente) e um percurso de vb6o para ser feito a partir delas. O
usuario devera escolher um modelo de avido para fazer o trajeto, observando a
autonomia, ou seja, quantos quildmetros a nave voa com o combustivel de um tanque,
além de outras informacdes necessarias.

Para determinar a distancia das cidades o aluno podera utilizar a ferramenta de um
triangulo retdngulo que pode ser encaixado nas coordenadas. Assim ficara destacado o
triangulo para que o aluno perceba que a distancia pode ser calculada pela medida da
hipotenusa do triangulo. Esse triangulo retangulo pode ter as medidas de seus catetos
aumentados e também pode ser rotacionado para que seja possivel ao usuario sobrepor,
em qualquer caso, a hipotenusa do triangulo ao segmento cuja medida representa a
distancia entre duas cidades

O usuario digita seu plano de vbéo, que consiste na aeronave que escolheu e em
guais cidades pretende abastecer.,, Além disso, faz uma estimativa de seu tempo de
viagem do inicio ao fim, considerando a velocidade da aeronave escolhida, as distancias
gue percorrera e os tempos de abastecimento.




O aluno devera preencher o plano de vbo com as seguintes caracteristicas:

Cidade Distancia | Tempo de Pouso (sim | Combustivel
(km) vbéo(horas e ou néao) disponivel

minutos) (Litros)

Ponto de | *xx 1x** (Campo (Campo (Campo *kk D xkk

partida escurecido) | escurecido) escurecido)

Cidade 2

Cidade 3

Cidade 4

Chegada SIM

O sistema simulara o véo de acordo com o plano definido pelo usuario. Se o plano
contiver dados errados, o avido ndo completa o percurso, parando no meio do caminho.

Caso o0 usuario ndo consiga tracar corretamente seu plano de vbo, podera fazer
uso do botdo “ajuda” para auxilid-lo nos calculos.

Se o plano de voo for tracado corretamente, 0 usuério podera passar para a tela
seguinte ou repetir o procedimento.

Esta previsto um teste final comparando o desempenho do usuario com uma
escala de desempenhos pré-calculada pelo sistema, de modo que sera possivel ao
usuario decidir-se por tentar melhorar sua performance voltando a tela anterior e tragcando
novo plano de voo.

Um exemplo do plano de véo:

Cidade Distancia | Tempo de Pouso (sim | Combustivel
(km) vbéo(horas e ou nao) disponivel
minutos) (Litros)
Ponto de | (14,9) 400 litros
partida
Cidade 2 (9,4
Cidade 3
Cidade 4
Chegada SIM

Se escolher a aeronave 1:
Autonomia de voo: 2000 km
Velocidade de cruzeiro: 250 km/h
Custo de operagéo para cada pouso: R$ 100.000,00
Capacidade do tanque de combustivel: 400 L

Se a nave estiver na coordenada (14,9), ele aparecera automaticamente na
tabela e também os 400 litros automaticamente. O aluno devera calcular a
distancia: 707 e coloca-la na segunda coluna. O calculo da distancia é o
seguinte:

\/(Xl - X2)2 + (yl - 3/2)2 %100




Os feedbacks que serdo apresentados para erro no calculo da distancia:

Feedback 1:
Reveja seus célculos

Feedback 2:
Use a ferramenta do tridngulo retangulo para fazer o célculo. Lembre-se: a escala do

seu desenho é 1:100.

Feedback 3:
Medir a distancia usando o Teorema de Pitdgoras no triangulo retangulo, vocé podera
medir as distancias entre as cidades. Veja um exemplo:

A
Encontramos a equacéo:
d? =5°+5°
5 d2 =25+25
—  d?=50

5 | d=xv50
d 0£7,07
Como estamos falando em
distancias o valor é apenas
positivo, ou seja, 7,07.

ﬂ Todo quadradinho mede
100km, entdo a resposta é
707km

v

Feedbacks para o erro no tempo de voo

Feedback 1:
Reveja seus calculos!

Feedback 2:
Lembra-se que o tempo de vdo pode ser determinado pelo quociente entre a distancia

e a velocidade de voo.

Feedback 3:
Veja como podemos fazer o calculo de vbo para uma distancia de 707 km e
velocidade de 250 km/h:
Tempo de voo = disténcia / velocidade de voo
Tempo de véo = 707 km / 250 km/h
Tempo de véo = 2,8 horas
0,8 x 60 minutos = 48 minutos




Feedbacks para erro no consumo da aeronave

Feedback 1:
Reveja seus calculos!

Feedback 2:
Vocé ja calculou o consumo da sua aeronave? Se, por exemplo, sua autonomia é de
2.000km e tem a capacidade para 400 litros, podemos dizer que consumo médio é

2000km

————— =5km/I. A partir daqui, reveja seus calculos.

400litros

Feedback 3:

Se vocé ja sabe o consumo de sua aeronave sabendo que a autonomia € de 2.000km e

. . ~ . 2000km
tem a capacidade para 400 litros, entdo o consumo é ———— =5km/l.Para uma

400litros

viagem de 1000 km foram consumidos M=200Iitros. Verifique quantos litros

5km/
havia na sua aeronave e calcule novamente.

Quando o aluno termina de completar o preenchimento e clica em “OK” é feito o
vOo da aeronave e apresenta o relatorio na tela:

Distancia do percurso: km
Combustivel utilizado: litros

Na tela seguinte, o aluno terd o mesmo objetivo, apenas sera retirada a ferramenta
do triangulo retangulo. Assim o aluno fara o célculo das distancias por generalizacdo do
conceito anterior.

Na atividade anterior falamos da importancia e como utilizar os feedbacks para a realizacéo e
correcao de estratégia pelo aluno. Surgindo divida, sugerimos voltar e ler novamente as dicas
ali apresentadas.

Avaliacao

O professor podera observar a realizacéo da atividade pelos alunos, avaliando e discutindo se
conseguiram uma viagem que tenha sido mais ou menos econémica. Nesse momento, sera importante
comparar varios resultados, obtidos pelos alunos, a fim de fornecer pardmetros de discussao e
aprimoramento.

Os alunos poderdo também produzir relatérios escritos sobre seus planos de véos, descrevendo as
dificuldades surgidas e os conceitos importantes que envolvem a atividade. Além disso, poderao criar
situacdes semelhantes a proporcionada pela atividade, que, embora nédo virtuais, poderdo ser trocadas
entres eles e resolvidas para, assim, formarem um instrumento de avaliacdo da compreenséo dos
conteudos envolvidos.
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