Design Pedagodgico do médulo 4: Dinamica de Populacdes

Escolha do tdpico

O que um aluno entre 14 e 18 anos acharia de interessante neste tépico-?

Os diferentes organismos estdo relacionados entre si e com 0 ambiente. Essa relacdo pode despertar
0 _interesse dos alunos, principalmente quando podemos prever as conseguéncias de peguenas
modificacdes ambientais.

Que aplicagdes/-exemplos do mundo real podem ser utilizados para engajar os alunos dentro desse
topico?

Diferentes exemplos devem ser utilizados, alguns de pequena escala - como um agquario de peixes, e
outros de grande escala— como impactos ambientais de uma cidade.

O que pode ser interativo neste tépico-?

As dteracbes ambientais e suas conseguéncias. A possibilidade do aluno aterar uma variavel
ambiental e visualizar 0 gue acontece com as popul acdes biol égicas.

Liste algumas aplicacbes do mundo real que requerem o conhecimento deste contelido. Aplicactes
gue—_podem ser ilustradas através de graficos interativos, video clips e animagdes sdo as indicadas
para 0 uso do computador.

Quais seriam as conseguéncias de determinada atitude para o ambiente? Por exemplo, podemos
aumentar 0 consumo de uma espécie de peixe? As alteracbes ambientais, a tomada de decisdes e
visualizacdo das consegiiéncias S0 propicias a animacoes.

O que tem sido feito nessa area? VVocé tem conhecimento de abordagens interessantes para o tema
proposto no seu médulo? Em sua pesguisa naweb, vocé encontrou algum material interessante para
0 uso do computador?

N&o |ocalizamos.

Escopo do modulo

Defina 0 escopo do médulo. O que sera coberto no médulo? O que ndo sera coberto?

A dindmica de populacdes sera o foco desse médulo. A relacéo entre fatores bidticos e abidticos
sera discutida por meio dos limites de tolerancia. Idéias sobre teia alimentar e outras relacdes
ecoldgicas, bem como sobre os efeitos da poluicdo, serdo trabalhadas por meio do acompanhamento
do tamanho de uma populacéo bioldgica. A tomada de decisdes que considere diferentes aspectos
do ambiente fecharia o médulo.

O que vocé quer que os alunos aprendam deste modulo?

Alguns conceitos serdo trabalhados: fatores abidticos e bidticos, limites de tolerancia, teia
aimentar, eventos que aumentam ou diminuem uma populacdo, desenvolvimento sustentavel-.
Esses conceitos podem ser aprendidos durante as atividades ou previamente, de acordo com a
situacéo de ensino planejada. De qualguer forma, 0 aspecto conceitual é apenas um dos objetivos do
modul o.

O que os aunos deverdo ser capazes de fazer apds completarem esse modulo? Tente ser -0 mais
especifico possivel com termos do tipo: “cacular”, “resolver”, “comparar”, “prever”, ao invés de
usar termos ambiguos como “entender”, “ perceber”, “estudar”.

» |dentificar os fatores bi6ticos e os fatores abi6ticos de um ecossistema;




* Avadiar a sobrevivéncia de uma espécie em determinado ambiente de acordo com seus
limites de tolerancia;

» |nterpretar graficos relacionando duas variavels independentes;

 Prever o impacto de eventos em populacbes bioldgicas considerando, inclusive, suas
rel acdes ecol égicas;

* Levantar e Avaliar 0s aspectos positivos e negativos de atividades humana considerando os
aspectos sociais e ambientais.

I nteratividade

Sem pensar nas limitagbes de tempo e custo de producdo, 0 que vocé gostaria de produzir para
ensinar aos alunos os conceitos que fazem parte do seu modulo? Se vocé pudesse criar um
laboratorio virtual, o que ele proporcionaria aos alunos? Deixe fluir as suas idéias.

O auno poderia construir graficos a partir dos dados fornecidos sobre determinadas espécies e
avaliar sua sobrevivéncia em um ambiente especifico, inclusive apds eventos especificos como
poluicdo, insercao de espécies etc.

O que vocé quer que os alunos fagcam a fim de aprenderem o assunto do modulo? Seja especifico: os
alunos devem desenhar gréficos usando diferentes parametros? Discutir conceitos com outros
colegas? Converter equagdes para curvas? Aplicar conceitos em exemplos de vida real? Participar
num experimento virtual ?

Os aunos devem interpretar gréficos e prever, apés discussdo em duplas, 0 que vai acontecer com o
gréfico caso algo acontecesse no ecossistema estudado. Além disso, seria interessante que 0 aluno
pesquIiSasse quais seriam 0s aspectos positivos e negativos das atividades humanas e explicitasse 0
que o levou a tomar determinada decisdo a respeito de tal atividade. Para isso, ele poderia, apds
discussdo, listar todos os argumentos possiveis na criacdo de um relatdrio justificando sua decisdo.
Como este modulo vai aproveitar as vantagens do computador? Quando plangjar um maodulo,
aproveite o potencial da programacdo para interatividade de nivel superior. Proporcione
visualizacdo e manipulacdo. Plangje atividades que ndo podem ser realizadas através de uma aula
expositiva ou folha de papel. Lembre-se que 0 médulo é simplesmente um conjunto de materiais
para ser usado na sala de aula: o professor pode e deve usar apostilas, livros, e outros materiais.

A leitura e construcéo de gréficos € possivel sem 0 uso do computador. Na verdade, atividades
prévias de construcdo de gréficos sem o0 uso do computador sdo importantes. Agora, como o foco
seria a previsdo e avaliacdo dos impactos, elaborar gréficos no computador permitiria apresentar
uma diversidade maior de eventos ambientais devido a velocidade de producéo dos gréficos. A
pesguisa na Internet pode aumentar o nimero de opinides diferentes sobre as atividades humanas no
ambiente.




1. Defina os objetivos gerais do modulo (competéncias e habilidades). O que vocé espera que
os alunos aprendam (ver a se¢do de escopo do médulo)

» |dentificar os fatores biéticos e os fatores abiéticos de um ecossistema;

 Avadiar a sobrevivéncia de uma espécie em determinado ambiente de acordo com seus
limites de tolerancia;

* Interpretar graficos relacionando duas variavels independentes;

* Prever o impacto de eventos em populacbes bioldgicas considerando, inclusive, suas
rel acdes ecol égicas;

* Levantar e Avaliar 0s aspectos positivos e negativos de atividades humana considerando os
aspectos socials e ambientais.

2. Quais estratégias e atividades atendem cada objetivo proposto?

» |dentificar os fatores biéticos e os fatores abiéticos de um ecossistema;
Apresentar um _ecossistema e pedir para os aunos identificarem quais sdo os fatores bidticos e
abi 6ticos.
» Avaiar a sobrevivéncia de uma espécie em determinado ambiente de acordo com seus
limites de tolerancia;
Fornecer informactes sobre a espécie e solicitar que construa um gréfico avaliando se ela pode
coexistir com outras espécies com outras exigéncias ambientais, verificando se existe sobreposicdo
detolerancia
» Interpretar gréficos relacionando duas variavels independentes;
Fornecer dados sobre diferentes espécies e permitir que o aluno construa o grafico. A partir de
questdes, ele deve interpretar o grafico construido.
» Prever o impacto de eventos em populacbes bioldgicas considerando, inclusive, suas
rel acdes ecol égicas;
A partir de informacdes fornecidas sobre a populacdo e suas relacdes ecoldgicas, 0 auno deve
decidir se apopulacdo aumenta ou diminui de acordo com 0s acontecimentos ambientais.
» Levantar e Avaliar 0s aspectos positivos e negativos de atividades humana considerando o0s
aspectos sociais e ambientais.
Fornecer textos sobre os problemas apresentados e permitir que os alunos elaborem relatérios
avaliando os argumentos obtidos no texto e em outras fontes.

3. Que outros recursos seriam Uteis nas paginas web do modulo (glossério, calculadora)?
N&0 S50 necessari 0s Outros recursos.

4. ldentifique as se¢Bes do modulo onde ser@o necessarios recursos adicionais como: textos,
videos, web sites, outros médul os.
N&0 S50 necessari 0s Outros recursos.

Atividades




1. Considere as idéias que vocé gerou até aqui e proponha um conjunto de atividades que
gostaria que o aluno fizesse. Usando uma nova pégina para cada atividade, comece a
escrever alguns detal hes sobre 0 que vocé quer gque os estudantes fagam para aprender esses
conceitos. Faca sketches de suas idéias. N&o se preocupe com o script da atividade, layout
ou se as idéias sdo redistas ou ndo para o programador produzir. Aqui, 0 importante é
identificar a maior funcionalidade desgjada assim como as a¢fes que vocé quer gque 0s
alunos sgjam capazes de desempenhar nas atividades do computador.

Atividade 1

Um agudrio com muitos elementos clicaveis é apresentado. Sempre gue 0 aluno passar 0 cursor
sobre esses elementos, ele podera ver o seu significado: luz, pH, oxigénio, bactérias, peixes etc.
Nesse cendrio, ele podera ler uma definicdo de limites de tolerancia. Ao clicar na préxima tela, o
aluno conhecera diferentes espécies que poderiam viver nesse aguario. Para cada espécie, €le vera
informacoes especificas. local de ocorréncia, dieta, temperatura adequada, pH adequado etc. Com
as informacdes, o aluno devera criar um grafico e armazena-lo. Com os gréficos de todas as
espécies construidos, o aluno podera sobrepor esses graficos para responder algumas questoes.

Atividade 2

ApoGs estudar um aquério, duplas de alunos fardo uma atividade com um lago. Nesse lago, eles
devem conhecer as espécies de peixes e suas relacdes alimentares interpretando uma teia alimentar.
Cada aluno representara uma populacéo de uma espécie diferente. Com base na teia apresentada, o
aluno deve decidir se 0 evento ambiental aumentara sua populacdo ou diminuira sua populacéo. O
evento também pode manter a populacéo estavel. Os alunos indicardo a conseguéncia para sua
populacdo e isso sera representado em um gréfico. Nao aparecerdo feedbacks, pois a dupla discutira
se faz sentido a previsao feita.

Atividade 3

Os aunos serdo vereadores de uma cidade ficticia e deverdo decidir sobre agumas atividades
humanas. Para isso, a dupla de vereadores devera ler os textos disponiveis para cada problema
ambiental, bem como visitar 0s links sugeridos. A partir dessas leituras, os aunos poderdo
preencher uma tabela com argumentos a favor e contra cada atividade. Esses argumentos estéo
relacionados a diferentes aspectos. economia, fauna, flora, turismo etc. A partir da avaliacdo dos
argumentos, os alunos devem se posicionar frente ao problema. A atividade cria um relatério a
partir databela preenchida.

2. Considere cada idéia para as atividades. Ela ensina apenas um conceito? Ela pode ensinar 3
ou 4 conceitos se abordados em outras perspectivas (a atividade pode ser reutilizada num
contexto diferente?).

As duas primeiras atividades mobilizam conceitos diversos da Ecologia. Elas relacionam conceitos
na resolucéo de problemas. Ja a atividade 3 amplia a abordagem ecolégica para uma visdo mais
complexa que envolve muitos outros fatores além do biolégico. Mais que um conceito, a terceira
atividade apresenta uma visao diferente das questbes ambientais.

3. As atividades permitem espaco para serem exploradas aém das fronteiras de suas idéas
originais? Ou os alunos estdo confinados a um caminho pré-determinado?




A atividade 3 pode ter o tema substituido. Os alunos podem utilizar o quadro para a andlise de
diferentes problemas, inclusive de outras disciplinas.

5. Como as atividades devem ser conduzidas e organizadas (-que contexto, individua mente ou
em grupo) ?

Todas as atividades podem ser realizadas em duplas. O professor pode apresentar as atividades e
discutir os resultados, sem intervencéo obrigatéria durante a execucdo das mesmas pelos alunos.
Alguns conceitos devem ser trabalhados previamente (p.e. teia aimentar) para facilitar o trabalho
dos alunos, no entanto, 0 professor pode optar por trabalhar todos 0s conceitos a partir das
atividades.

6. Como os alunos serdo motivados afazer as atividades?

O professor pode colocar algumas questdes antes das atividades: como escolhemos 0s peixes do
nosso aguario? Qual seria o problema da pesca em um lago? Qual seria a vantagem da pesca em um
lago? Para a atividade 3, o professor poderia expor alguns dos problemas que serdo trabalhados na
atividade.

7. Como os resultados das atividades serdo avaliados?

Por meio das discussdes ou relatérios produzidos.

8. Caso existam, quais as questdes para reflexao, ou questdes intrigantes ou provocativas que
se aplicam a cada atividade?

Como escolhemos os peixes de um aquério?
Como a producdo domeéstica de esgoto pode influenciar uma espécie de peixes?
3. Osindios, os turistas, os caicaras prejudicam o ambiente sempre?

N

9. Que beneficios as atividades no computador -vao trazer para 0s alunos em 0posi¢do as aulas
tradicionais e livros texto ?

Construcéo réapida de gréficos e fonte de informacdes abundante parecem ser as principais
vantagens das atividades em oposicao as aul as tradicionais.

10. Quem mais pode se interessar por este modulo? (Considere os professores de sua area de
outras séries, professores de outras areas, -instrutores de treinamento de empresas)

Professores de Ciéncias e Biologia em geral. Organizacfes ndo-governamentais interessadas em
aspectos ambientais.
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