Guia do Professor

Mdodulo 2 —Energia Nuclear e Radioatividade

Atividade 2 - Propriedades das emissdes radioativas — Poder de penetracéo

Introducéo

Nesta atividade, o estudante tera a oportunidade de discutir o conceito de radiacéo e
compreender aspectos relacionados ao efeito de certas radiagbes nos organismos vivos. A
dindmica da atividade permite a observacdo e a andise do comportamento das emissdes
radioativas quando interceptadas por diferentes anteparos.

Selecionando diferentes nuclideos, cujo decaimento ocorre por emissoes radioativas
caracteristicas, e analisando o poder de penetracdo em anteparos de diferente natureza, o
aluno poderaidentificar as caracteristicas das emissoes radioativas alfa (), beta () e gama
(y) quanto aos danos que podem causar nos seres humanos e 0s meios mais adequados de
Se proteger das mesmas.

Objetivos

1. ldentificar o poder de penetracéo das emissdes radioativas afa (a), beta (B) e
gama(y);

2. Reconhecer que o poder de penetracdo de uma particula esta relacionado com
suaenergia;

3. Estabelecer relacdo entre o poder de penetracdo e possiveis danos que as
emissOes radioativas podem causar nos Seres vivos;

4. ldentificar possiveis formas de se proteger dos efeitos nocivos das emissdes
radioativas.

Pré-requisitos

1. Reconhecer o &omo como sendo constituido de duas regifes. nicleo e
eletrosfera;

2. Reconhecer as particulas constituintes do nucleo: prétons e néutrons;

3. Reconhecer propriedades bésicas das cargas el étricas, tais como atracéo e
repul sdo;

4. Reconhecer e utilizar os conceitos de elemento quimico, nimero atdmico e
nimero de massa;

5. Reconhecer propriedades bésicas da radiacéo eletromagnética;

6. Reconhecer o significado de decaimento radioativo.

Tempo previsto para a atividade




Esta atividade foi planejada para ser realizada logo apds a atividade 1 (Propriedades
das emissbes radioativas — cargas) com um tempo previsto de, aproximadamente, 25
minutos para cada atividade.

Na sala de aula

O assunto apresentado nesta atividade € o poder de penetracdo das emissoes
radioativas afa (a), beta (B) e gama (y). A abordagem apresenta a possibilidade de
compreensdo dos conceitos propostos, durante a realizacdo da atividade. Porém, sugerimos
uma introducdo tedrica que favoreca a compreensdo de conceitos como emissdo radioativa,
e 0 uso daradiacdo na sociedade tecnol 6gica.

Uma dternativa seria a redizagdo da atividade 1 desse médulo. A abordagem
apresentada podera gjudar na discussdo dos assuntos sugeridos e possibilitara uma maior
compreensdo dos assuntos discutidos nesta atividade.

Questdes par a discussao

Esta atividade conduz a uma importante discussao sobre os danos biol égicos que as
emissOes radioativas podem causar. Com base no poder de penetracdo das radiagdes beta
(B) e gama (y), discuta com os estudantes os seus efeitos no organismo, e como devemos
nos proteger de tais radiacoes.

Na sala de computador es

Preparacéo

Se possivel, distribua os estudantes de maneira a organizar a sala com dois alunos
por computador, o que facilitard atroca de idéias e a discussdo entre os alunos

Material necessario

A dinamica dispensa qualquer material, porém, se achar conveniente, poderéo ser
utilizados materiais de anotagcdo para que os alunos possam registrar dados importantes do
assunto estudado.

Regquerimentos técnicos

1. Versdo minima de navegador (Browser):

-Internet Explorer versdo 5
-Netscape versao 7

2. PLUG-INS

-Plug-in do Flash MX
-Plug-in Java(TM) Plug-in Version 1.4.1



-Acrobat Reader

Durante a atividade

A introducdo da atividade procura definir as radiagdes ionizantes e os danos que
estas podem causar nos seres vivos. Trata-se de uma abordagem contextual e que permite
a0 estudante estabelecer relagdes entre 0 assunto estudado e o cotidiano. Sugerimos que o
professor incentive a discusséo entre os alunos sobre aimportancia desse estudo;

Na segunda parte da atividade, o estudante terd a oportunidade de testar, num
ambiente virtual, o poder de penetracdo das particulas alfa, beta e gama. Sugerimos que se
peca aos estudantes que realizem a atividade com todos os radioisotopos da prateleira e
gue facam as observacdes que julgarem pertinentes;

Uma vez que as instrugdes encontram-se sempre a disposicdo, € interessante que
num primeiro momento os aunos fiquem a vontade para reconhecer a atividade. Porém, é
importante que o professor acompanhe o desenvolvimento da atividade para auxiliar o
entendimento de aspectos que possam ndo ficar devidamente esclarecidos.

Numa tentativa de facilitar o melhor aproveitamento da abordagem apresentada na
atividade, sugerimos a dinamica a seguir:

a) Peca aos alunos que observem as emissOes radioativas emitidas por cada

radioisotopo selecionado, e que verifiquem quais anteparos podem deter ou nao
€sSas emi ssoes;

b) Inicie um debate propondo uma discusséo das perguntas seguintes, em grupos
de dois ou mais aunos. Em seguida, os alunos devem redigir as respostas
elaboradas durante a discusséo.

Questdes par a discussiao

v" Qual das emissdes radioativas pode ser detida pela folha de papel ?

v Qual das emissdes radioativas atravessa a maioria dos anteparos?

v Qual das emissdes radioativas atravessa a mao? Que danos esta
radiacao poderia causar ao homem?

v' Considerando o poder de penetracdo das emissdes radioativas, qual
deve ter menor energia? E qual deveter maior energia? Justifique.

v' Para evitar que uma pessoa se exponha a radiacdo gama (), que
material ela deveria usar: uma capa de papeldo, uma capa de algodao,

uma capa revestida com chumbo ou uma protecdo de madeira?

c) Sugira que cada grupo exponha uma de suas respostas e certifique-se de que
todas as duplas tenham sido coerentes em seus posicionamentos. Se necessario,



repita a atividade com alguns radioisotopos até que as dlvidas sgjam
esclarecidas.

Depois da atividade

No intuito de contribuir para um melhor aprendizado dos conceitos apresentados,
sugerimos a atividade de organizagdo de uma tabela com as propriedades das emissdes
radioativas. Se desgar, imprima e peca que a transcrevam no caderno ou recortem cada
célula e montem a tabela correta. Essa atividade podera ser realizada na sala de aula ou em
casa, 0 que for mais conveniente.

Sugerimos o site http://www.cnen.qgov.brf como referéncia para trabalhos de
pesquisa. O material educacional sobre radioatividade € de muita qualidade, com uma
abordagem bastante abrangente e que pode auxiliar no estudo de todo contetdo. Ele pode
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Avaliacéo

Existem diversas formas de se avaliar o progresso dos aunos. N&o se esgqueca de
que, além dos resultados em si, 0 comportamento e o interesse durante a realizacdo da
atividade sdo importantes e devem ser devidamente reconhecidos.

Se achar conveniente, vocé podera utilizar os questionamentos apresentados na atividade
para uma avaliacdo quantitativa. Além disso, a organizacdo da tabela sugerida neste guia
pode ser uma forma conveniente de avaliago.
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