Guia do Professor
Mdodulo 2 — Energia Nuclear eradioatividade

Atividade 3 — Tempo de meia-vida

Introducao

Nesta atividade, o estudante conhecerd um importante método de datagdo baseado
no decaimento radioativo — a datacdo pelo carbono-14. Através deste método € possivel
determinar, por exemplo, a idade de um fossil ou de uma rocha. A datagdo radioativa sera
utilizada, nesta atividade, para a introducdo do conceito de tempo de meia de um
radioi sétopo.

A atividade proposta permite a observacdo da variacdo de massa de um nuclideo
durante o tempo de decaimento radioativo. Esses dados sdo registrados em uma tabela e
apresentados em um grafico de tal forma que, a partir deles, sgja possivel calcular o tempo
de meia-vida

Sugerimos que o professor realize a atividade antes de apresenta-la aos alunos. No
final deste guia estéo indicados a guns enderecos el etronicos, que poderdo servir de suporte
para a exploracéo adequada do tema em estudo.

Objetivos

1. Constatar que nuclideos sofrem decaimento radioativo dando origem a novos
elementos quimicos;

2. Verificar como 0 nimero atémico e o nimero de massa do novo elemento, estdo
relacionados as particul as ou radiacfes emitidas durante o decaimento radioativo;

3. Cdcular o tempo de meia-vida de um nuclideo a partir de dados de variacdo da
massa e do tempo de decaimento;

4. Expressar o tempo de meia-vida de um nuclideo em unidades adequadas,

5. Interpretar dados em um gréfico;

6. Compreender os principios utilizados pelo método de datacdo por C-14.

Pré-requisitos

1. Reconhecer as particulas constituintes do nuicleo - prétons e néutrons;

2. Reconhecer as caracteristicas basicas das cargas el étricas - atracdo e repul sdo;

3. Reconhecer e utilizar os conceitos de elemento quimico, nimero atémico e nimero
de massa;

4. Reconhecer as caracteristicas bési cas das radiactes €l etromagnéticas;

5. Reconhecer o que é decaimento radioativo

Tempo previsto para a atividade




Uma aula de 45 minutos.

Na sala de aula

Os assuntos abordados nesta atividade sdo: desintegracdo radioativa com formacéo
de um novo elemento quimico; conservacdo de massa em uma reagdo nuclear; tempo de
meia vida de um nuclideo. A abordagem proposta possibilita a compreensdo dos conceitos
abordados, durante a realizagdo da atividade. Seria Util, no entanto, na assimilagdo dos
conceitos e no desenvolvimento da atividade, uma introducdo tedrica sobre o assunto,
discutindo as emissOes radioativas e 0 uso da radiacdo na sociedade tecnologica. Uma
aternativa seria utilizar a introducéo desta atividade. A abordagem apresentada podera
gjudar na discusséo e na compreensao do assunto.

Questdes par a discussao

Além de explorar 0 uso da radioatividade na determinacéo da idade de fosseis,
sugerimos que outras questdes relacionadas a radioatividade sgjam discutidas.
Consideramos importante destacar, por exemplo, outros usos benéficos da radioatividade,
tais como a geragao de energia elétrica e 0 uso de radioisotopos na medicina. Além disso,
nao podemos nos esquecer de que o0 uso racional e seguro da radioatividade envolve,
necessariamente, toda a problemética do lixo nuclear, cuja natureza e descarte s6 podem ser
adequadamente discutidos e compreendidos com base no conceito do tempo de meia vida.

Na sala de computador es

Preparacédo

Distribua os estudantes de maneira a organizar a sala com dois alunos por
computador, o que facilitard atroca de idéias e a discussdo entre os alunos.

M aterial necessario

A dinamica dispensa qualquer material, porém, se achar conveniente, poderdo ser
utilizados materiais de anotacéo para que os alunos possam registrar dados importantes do
assunto estudado.

Regquerimentos técnicos

1. Versdo minima de navegador (Browser):

-Internet Explorer versdo 5
-Netscape versao 7

2. PLUG-INS



-Plug-in do Flash MX
-Plug-in Java(TM) Plug-in Version 1.4.1
-Acrobat Reader

Durante a atividade

A introducdo da atividade apresenta o0 método de datacdo radioativa por C-14 para a
determinacéo da idade de um fossil. Trata-se de uma abordagem contextual e que permite
a0 estudante estabel ecer relagbes entre o assunto estudado e sua utilizagdo no cotidiano.

Na segunda parte da atividade, o estudante ter4 a oportunidade fazer selegbes de
varidveis e obter dados sobre a desintegraciio de um radioisotopo. E interessante que o
professor acompanhe o aluno durante o desenvolvimento da atividade para auxiliar o
entendimento de aspectos que néo tenham ficado devidamente esclarecidos para os aunos.

Questdes par a discussiao

Numa tentativa de facilitar o melhor aproveitamento da abordagem proposta, sugerimos
gue o professor faga a atividade com todos os aunos promovendo uma discusséo baseada
nas perguntas que vém a seguir.

Peca aos estudantes que realize a experiéncia com todos os primeiros nuclideos da lista
e respondam as perguntas:

v Que acontece com a massa observada na balanca quando o nuclideo selecionado
emite radiacdo beta na sua desintegracéo?

v Que acontece com a massa observada na balanca quando o nuclideo selecionado
emite particula alfa na sua desintegracao?

v" Que acontece com a massa observada na balanca quando o nuclideo selecionado
emite radiacao gama?

Depois da discussdo, peca a cada dupla que respondam as perguntas por escrito. Em
seguida, peca a eles que realizem a atividade com os outros nuclideos, iodo, césio, cobalto e
carbono, e respondam a questdo abai xo.

v" Observe a relacdo entre o nimero atdmico do nuclideo selecionado e o do nuclideo
formado. Explique por que houve a variagdo observada, com base na natureza da
radiacdo beta.

Peca que os alunos realizem a atividade com os nuclideos poldnio e radbnio e respondam a
pergunta:



v" Qual a relagdo entre o nimero atdbmico do nuclideo escolhido e o do nuclideo
formado na transformacé&o nuclear? Expligue por que houve a variacao observada,
com base na natureza da radiaco alfa.

Novamente deixe as duplas trabalharem e peca que discutam e respondam, em seus
cadernos, para todas as quantidades de amostra sugeridas (29, 5g e 10g), as seguintes
perguntas:

v' Quanto tempo é necessario para que metade da quantidade da amostra sofra
decaimento?

v Esse tempo é 0 mesmo para todos os nuclideos?

v Quanto tempo € necessario para que % da quantidade da amostra sofra
decaimento?

Sugira que cada dupla exponha suas respostas para toda a turma. Em seguida,
explique aos alunos que o tempo gasto para que uma amostra de determinado nuclideo
se reduza & metade de sua massa é chamado de meiavida;

Peca aos alunos que identifiquem a meia vida de todos os radioisétopos fornecidos
natela e compare os valores obtidos por cada dupla.

Por ultimo, peca aos estudantes que respondam a seguinte pergunta:

v Qual aimportancia de sabermos a meia-vida dos nuclideos?

Depoisda atividade

N&o deixe de explorar as questdes relacionadas ao lixo nuclear. Peca aos estudantes
gue escrevam uma redacdo propondo solugdes para este problema. Existem aguns
enderecos e referéncias bibliograficas neste guia que poderdo nortear suas discussdes sobre
0 assunto.

O site http://www.cnen.gov.br] apresenta um material educacional sobre
radioatividade de muita qualidade, a abordagem € bastante abrangente e pode auxiliar no
estudo de todo contetdo.

Avaliacdo

Existem diversas formas de se avaliar o progresso dos alunos. Ndo se esgueca de
que, aém dos resultados em si, 0 comportamento e o interesse durante a realizacdo da
atividade sdo importantes e devem ser devidamente reconhecidos.

Se achar conveniente, vocé poderd utilizar os questionamentos apresentados na
atividade para uma avaliacdo quantitativa.
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