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Design Pedagodgico do médulo

Escolha do tépico
O que um aluno entre 14 e 18 anos acharia de interessante neste topico?

O uso do plano cartesiano permite localizar alguns objetos ou formas geométricas no plano. Por
exemplo, os mapas e as coordenadas geogréficas utilizam tal conceito para auxiliar na localizacéo
de alguns pontos. Assim, a determinagdo de algumas distédncias pode ser mais facilmente
encontrada quando se temtal coordenada. Em muitas situacoes, ela pode ser mais eficiente.

Pela variacéo de distancias e relacdes entre coordenadas, podemos encontrar interessantes formas
geométricas, tais como as conicas, que possivelmente seriam mais dificeis de serem observadas
sem a interface entre geometria e algebra.

Com esse intuito, por meio da necessidade de localizar alguns pontos de uma cidade ou na
confeccdo de um plano de voo simplificado, pretendemos motivar os alunos a utilizarem as
coordenadas cartesianas e a relacdo, necessaria, entre a geometria e algebra, presente na
geometria analitica.

Que aplicagdes / exemplos do mundo real podem ser utilizados para engajar os alunos dentro desse
topico?

A utilizacdo das coordenadas geograficas para a confecgdo de planos de voo para a tomada de
decisdo quanto a custos de uma viagem.

A localizagdo de pontos marcantes de uma cidade a partir de coordenadas em mapas, incluindo a
movimentacao utilizando a menor distancia.

O que pode ser interativo neste topico ?

A aplicacdo gradual das coordenadas cartesianas para determinar distancias e localizagoes. A
resposta imediata do computador sobre a aplicacdo de conceitos de geometria analitica - tais como
localizagdo no plano e célculo da distancia entre dois pontos - para a tomada de decisao.

Liste algumas aplicactes do mundo real que requerem o conhecimento deste contetido. Aplicactes
gue podem ser ilustradas através de gréficos interativos, video clips e animagfes séo as indicadas
para o uso do computador.

Uma das utilizagbes mais antigas de Geometria analitica foi na estereotomia - que estuda a
maneira de proceder ao corte da pedra (depois ao corte da madeira e mais recentemente ao corte
do ferro). E usada para formar abdbadas, escadas, vergas ou outras modalidades construtivas
denominadas “ aparelhos’ .
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A localizacao e deslocamento no espaco ou plano também é uma aplicacéo provavel, por meio da
modelagem de distancias e outros cal cul os relacionados.

O que tem sido feito nessa area? VVocé tem conhecimento de abordagens interessantes para o tema
proposto no seu modulo? Em sua pesquisa na web, vocé encontrou algum material interessante para
0 uso do computador?

Alguns programas e softwares educacionais podem ser utilizados para desenvolver conceitos de
Geometria Analitica, tais como: Cabri-Géométre, Tabulae, Geometricks, etc. Porém, considera-se
que o aluno tenha alguns conhecimentos prévios sobre o tema e, normalmente, resolva 0s
problemas aplicados no contexto matematico. Mesmo sendo de grande relevancia as propostas de
atividades nesses ambientes, € fundamental que o aluno ainda conhega e investigue outros campos
conceituais do tema.

Site:
Ism.dei.uc.pt/ribie/docfiles/ txt200372918317paper-178.pdf

Escopo do médulo
Defina o0 escopo do médulo. O que sera coberto no médulo? O que ndo sera coberto?

» Estudo de conceitos relacionados a Geometria Analitica no plano enfatizando seus aspectos
geométricos e suas tradugtes em coordenadas cartesianas.

* Reconhecer alguns lugares geométricos.

e Interpretar efazer uso de modelos para a resolucao de problemas geométricos.

e Associar situacdes e problemas geométricos a suas correspondentes formas algébricas e
representacdes graficas e vice-versa.

* Desenvolver a capacidade de resolver problemas por meio da apropriacdo da linguagem
simbdlica e descricdo de modelos.

N&o sera coberto:
* Reconhecimento de lugares geométricos relacionados as conicas.
» Calculosrelacionados as conicas.

O que vocé quer que os aunos aprendam deste médulo? O que os alunos deverdo ser capazes de
fazer apOs completarem esse moédulo? Tente ser 0 mais especifico possivel com termos do tipo:
“calcular”, “resolver”, “comparar”, “prever”, ao invés de usar termos ambiguos como “entender”,
“perceber”, “estudar”.

A aplicagéo das coordenadas cartesianas para a localizagéo e movimento no plano.
Calcular a distancia entre dois pontos para a tomada de decisao.

Interatividade
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Sem pensar nas limitagBes de tempo e custo de producdo, o que vocé gostaria de produzir para
ensinar aos aunos os conceitos que fazem parte do seu modulo? Se vocé pudesse criar um
laboratério virtual, o que ele proporcionaria aos alunos? Deixe fluir as suasidéias.

Que o aluno perceba, gradualmente, a aplicacdo das coordenadas cartesianas para a localizacao.
Ent&o, os alunos poderdo construir um plano de véo usando as coordenadas e a distancia entre
dois pontos. Fazendo previsdo de tempo, autonomia e menor custo da viagem. O computador
apresentara feed-backs e ajudas que sejam relevantes para o nivel de erro do aluno. As atividades
serdo apresentadas por situacdes—problema em que 0 aluno mobilizara os conceitos de geometria
analitica. A formalizacéo deverd ser feita em sala de aula.

O que vocé quer gue os alunos fagcam a fim de aprenderem o assunto do modulo? Seja especifico: os
alunos devem desenhar gréficos usando diferentes parametros? Discutir conceitos com outros
colegas? Converter equagdes para curvas? Aplicar conceitos em exemplos de vida real? Participar
num experimento virtual ?

O aluno devera movimentar no plano cartesiano usando suas coordenadas e resolvera uma
situacéo-problema: a construcéo de um plano de voo.

Como este médulo vai aproveitar as vantagens do computador? Quando plangar um modulo,
aproveite o potencial da programacdo para interatividade de nivel superior. Proporcione
visualizago e manipulacdo. Plangje atividades que ndo podem ser realizadas através de uma aula
expositiva ou folha de papel. Lembre-se que o médulo é simplesmente um conjunto de materiais
para ser usado na sala de aula: o professor pode e deve usar apostilas, livros, e outros materiais.

Utilizaremos os feedbacks e “ ajuda” para reconhecer e auxiliar o aluno na execugdo da tarefa.
Também a manipulacéo e a sobreposicdo de imagens, figuras e ferramentas poderédo auxiliar os
alunos na realizacéo da atividade. Enquanto que na midia lapis e papel algumas visualizagdes sdo
dificeis de ser construidas pelo professor.
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1. Defina os objetivos gerais do modulo (competéncias e habilidades). O que vocé espera que
os alunos aprendam (ver a se¢do de escopo do médulo)

» Estudo de conceitos relacionados a Geometria Analitica no plano enfatizando seus aspectos
geométricos e suas traductes em coordenadas cartesianas.

* Reconhecer alguns lugares geométricos.

» Interpretar e fazer uso de modelos para a resolugdo de problemas geométricos.

* Associar situacdes e problemas geométricos a suas correspondentes formas algébricas e
representacdes graficas e vice-versa.

» Desenvolver a capacidade de resolver problemas por meio da apropriacdo da linguagem
simbdlica e descricdo de modelos.

2. Quais estratégias e atividades atendem cada objetivo proposto?

Atividade 1:
- Compreender arepresentacdo de pontos no plano cartesiano.
- Interpretar e fazer uso de linguagem propria para locomover no plano cartesiano.

Atividade 2:
- Interpretar e fazer uso de um modelo baseado no teorema de Pitagoras para determinar a distancia
entre dois pontos.

Atividade 3:

- Representar poligonos, especia mente triangul os e quadrilateros, no plano cartesiano e reconhecer
suas propriedades

- Calcular elementos importantes de um tridngulo ou de um quadrildtero, como alturas, areas,
perimetros, etc.

- Determinar a condicéo algébrica de retas representadas no plano cartesiano

3. Que outros recursos seriam Uteis nas paginas web do médulo (glossario, cal culadora)?
Calculadora e umtriangulo retangulo para a aplicacéo do “ Teorema de Pitagoras” .

4. ldentifique as secdes do médulo onde serdo necessarios recursos adicionais como: textos,
videos, web sites, outros modulos.

A atividade 3 sera feita sem o0 computador.
Atividades
1. Considere as idéias que vocé gerou até aqui e proponha um conjunto de atividades que

gostaria que o auno fizesse. Usando uma nova pégina para cada atividade, comece a
escrever alguns detalhes sobre 0 que vocé quer que os estudantes fagam para aprender esses
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conceitos. Faca sketches de suas idéias. Nao se preocupe com o script da atividade, layout
Ou se as idéias sdo redlistas ou ndo para 0 programador produzir. Aqui, 0 importante é
identificar a maior funcionalidade desgjada assim como as acdes que VOCé quer que 0s
alunos sgjam capazes de desempenhar nas atividades do computador.

Atividade 1:

Apresenta 0 mapa de uma cidade com letras e nUmeros nos eixos X e y. Para movimentar nesse
plano é preciso usar coordenadas. Por meio da posicdo inicial e final de um personagem, o aluno ira
tracar o percurso que o conduza de uma a outra com sucesso e cumprindo a menor distancia
possivel.

ABCDEFGHIJIJKLMNOPQRSTUVXYZ
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Em seguida, com 0 mesmo mapa anterior, da cidade ficticia, serd sobreposto a um plano cartesiano,
de maneira que as coordenadas de localizagdo que anteriormente eram identificadas por letras e
numeros naturais, passem agora a utilizar os nUmeros reais, tanto na vertical quanto na horizontal.
O auno sera solicitado novamente a tragar percursos sobre o plano cartesiano, de modo similar ao
gue fez anteriormente, sO que utilizando as coordenadas cartesianas como cédigo.
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Para terminar, 0 mapa da cidade desaparece tbtalmente. Apenas com as coordenadas cartesianas, 0

aluno devera se movimentar no plano por codigos especificos.
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Namesma base datela anterior, 0 aluno devera fazer um trgjeto pedido pelo programa: ou circunda
um quarteirdo ou faz um certo trajeto.

Atividade 2

O auno deveratracar umarotade véo utilizando uma aeronave a escolher dentre alguns model os.
Nessa rota, a aeronave devera passar por algumas cidades onde devera ou ndo ser abastecida,
dependendo de sua autonomia de voo. O objetivo do "comandante” da aeoronave, que € 0 usuario,
obviamente, é completar o percurso determinado com o menor custo, sendo que, paraisso, sera
necessario calcular as distancias entre as cidades e avalié-|as comparativamente a autonomia de voo
da aeronave escol hida.

Serd apresentado em um plano cartesiano cinco cidades (escol hidas randomicamente) e serd
marcado um percurso de véo para el as. Devera escolher um modelo de avido parafazer o trgjeto.
Deveraestar disponivel a sua autonomia, ou seja, quantos quilémetros ele voa com o combustivel
de um tanque. Sera pedido para gque faca o plano de v6o, inclusive com abastecimentos. Para
determinar a distancia das cidades o aluno devera utilizar aferramenta de um tridngulo retangulo
gue pode ser encaixado nas coordenadas. Assim ficara destacado o triangulo e o aluno perceba que
adistancia pode ser calculada pela hipotenusa. Esse tridngul o reténgul o pode ter as medidas de seus
catetos aumentados e também pode ser rotacionado para que seja possivel ao usuario soprepor, em
gualquer caso, a hipotenusa do triangulo ao segmento cuja medida representa a distancia entre duas
cidades

Esta previsto um teste final comparando o desempenho do usuério com uma escala de desempenhos
pré-cal culada pelo sistema, de modo que sera possivel ao usuario decidir-se por tentar melhorar sua
performance voltando atela anterior e tragando novo plano de voo.

Atividade 3

Os alunos, de acordo com as instrugdes do professor, utilizam papel quadriculado para
desenhar planos cartesianos e neles representarem segmentos, tridngul os e quadrilateros.

Em cada desenho produzido, os alunos seréo convidados a verificar alguma propriedade das
figuras a partir do célculo de distancia entre dois pontos e também do calculo da declividade de um
segmento.

Partindo da condicdo de alinhamento entre trés pontos, segundo a qual a declividade calculada
por quaisquer dois dos trés pontos deve apresentar 0 mesmo resultado, os alunos tomardo contato
com a nocdo de lugar geométrico dos pontos do plano cartesiano a partir dessa condicéo de
alinhamento, determinando, assim, a equagao obedecida por todos os pontos de coordenadas (X, Y)
dareta em questdo.

2. Considere cadaidéia para as atividades. Ela ensina apenas um conceito? Ela pode ensinar 3
ou 4 conceitos se abordados em outras perspectivas (a atividade pode ser reutilizada num
contexto diferente?).
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A atividade privilegia a mobilizacdo dos conceitos listados.

3. As atividades permitem espaco para serem exploradas aém das fronteiras de suas idéias
originais? Ou os alunos estéo confinados a um caminho pré-determinado?
Para a determinacéo do plano de v6o, os alunos precisam seguir a ordem: calculo da distancia, da
autonomia e assim por diante. A solucéo do problema segue um caminho pré-determinado.

5. Como as atividades devem ser conduzidas e organizadas ( que contexto, individua mente ou
em grupo) ?
O professor deve priorizar as atividades em grupo e discussdes enquanto realizam a atividade.

6. Como os alunos serdo motivados afazer as atividades?

Por meio da resolucéo da situagéo-problema oriunda de uma aplicacdo prética, mesmo que muitas
variavels sgjam desconsideradas para resolvé-las.

7. Como os resultados das atividades serdo avaliados?

A atividade 1 poderé ser avaliada pela compreensdo do contelido, solicitando a producéo, de
maneira ndo virtual, de uma situacdo semelhante a que acabaram de vivenciar. Para isso, podera
solicitar que reunidos em duplas elaborem “ mapas do tesouro” de movimentacéo sobre pontos do
plano cartesiano.

Na atividade 2, o professor podera observar a discussdo na realizacao da tarefa. Também,
pode comparar varios resultados, obtidos pelos alunos, a fim de fornecer parametros de discussao
e aprimoramento dos resultados, observando o resultado mais econémico.

Poder&o também produzr relatorios escritos sobre seus planos de vdos, descrevendo as
dificuldades surgidas e os conceitos importantes que envolvem a atividade.

Na atividade 3, poder&o receber como tarefa a producdo de poligonos representados no plano
cartesano para serem trocados entre os grupos e resolvidos. Depois de resolvidos, esses
problemas poderao ser corrigidos pelos préprios grupos que os criaram ou pelo professor.

8. Que beneficios as atividades no computador véo trazer para 0s alunos em 0posi¢ao as aulas
tradicionais e livros texto ?

A possibilidade de o aluno mobilizar os conceitos e receber um feedback do computador a fim de
direcionar a sua construcao e rever possiveis erros conceituais.




