Titulo da animacéo: solucbes Telal

Autoras. Maria Aparecidada Silva Prado e Siland
Dib

Texto: Imagem

O hipoclorito de sddio é usado como alvejante,
germicida, etc. Os produtos a base de hipoclorito mais
conhecidos sfo a Agua Sanitaria e a Q-boa. Vocé
devera preparar uma solucdo pararetirar amancha da
camiseta. Tenha cuidado! Se muito concentrado, sua
camiseta podera sofre danos.

Figura 1 — Esboco do laboratério

Parainiciar seu trabaho, clique em ‘ Preparar
solucdes.’

Botdol

Botdo 1: Seguir

Explicagdo da acéo.
O usuério:
- Léasinstrucdes e clicaem “Preparar solucfes’.

Descricdo dos objetos.
Nesta tela aparece um laboratério virtual.

O laboratorio virtual
Um laboratério padréo como mostrado na Figura 1. Esse laboratério deve conter os seguintes el ementos: uma
pia, um armério com alguns frascos, uma capela (exaustor), uma bancada e um vaso de plantas.

A bancada devera ficar no centro do laborat6rio (uma bancada pode ser descrita como um balcéo utilizado
para arealizagdo de experimentos). Sobre a bancada, mostrar um frasco com agua sanitaria, uma proveta e um
béquer. Ao lado da bancada, mostrar uma camiseta em um cabide. A camiseta deverd ser branca com uma
mancha bem nitida. A capela consiste, basicamente, de uma camara ligada a um exaustor. A camara esta
posicionada em uma bancada pequena, e possui uma abertura frontal de vidro. No interior da cAmara € que
s80 redlizadas as atividades préticas.

O texto, mostrado anteriormente, devera estar em um espago, como se fosse um quadro negro, no laboratério.

O botéo “Preparar solucéo”, quando acionado, deveralevar o usuério ao esquema onde ele ird preparar a
solugo.




Titulo da animacdo: Solucdes
Autoras. Maria Aparecidada Silva Prado e Siland
Dib

Tela2

Texto:

Instrugdes:

1. Passe 0 mouse sobre a embalagem de agua
sanitéria para informagdes sobre o modo de
usar;

2. Selecione o volume de solugéo a ser
preparado: 500 mL ou 1000 mL;

3. Cacule o volume de &gua sanitéria a ser
utilizado com base no * Modo de usar’.

4. Indique o volume de &gua sanitéria através
da barra de rolagem.

5. Utilize os botdes ao lado do béquer para
preparar a solucéo.

Selecionando o volume da solucéo

Selecione o volume da solug&o:
() 500 mL
() 1000 mL

Descricéo do rétulo da &gua sanitéria

Solug&o aquosa de hipoclorito de sodio
Concentragdo: 23,5 g/L

Hipoclorito de sodio: NaOCl

Modo de usar: Como alvejante de roupas, diluaum
copo (200 mL) do produto em 20 L de agua.

Botdo 1: Adicionar agua
Botéo 2: Agitar
Botdo 3 Testar

Botdo 4: Nova solugéo

Botdo 5 - Voltar

Imagem:
Esboco daTela
instrugdes Esquema para Botdo 1
preparar a Botdo 2
solucéo Botdo 3
Bot&o 4
Bot&o 5




Explicacdo da acdo.

O usuério:

- Lé asinstrucdes,

- Lé as informagdes no rétulo da embalagem de agua sanitaria;

- Seleciona o0 volume da solugao;

- Manipula a barra de rolagem para medir o volume de &gua sanitaria cal culado;
- Clicaem OK e adiciona o volume da proveta no béquer;

- Clicaem adicionar &gua;

- Clicaem agitar e |& a concentrac&o da solucao;

- Clicaem testar e verifica se a mancha é removida ou ndo da camiseta.
- Clicaem nova solucgdo, se for necessario;

- Clicaem “seguir”, quando compl etar a tarefa.

Descricdo dos objetos.
Nestatela, devera aparecer um esgquema onde 0 usuario ira preparar solugdes.

Para preparar a solucdo, o usuario segue as instrugdes disponiveis, seleciona itens, manipula uma barra de
rolagem e aciona botdes:

1. Quando o usuario clicar sobre o rétulo do produto, devera aparecer uma breve descricao do produto
em um rétulo ampliado (descricdo do rétulo mostrada anteriormente);

2. Quando o usuario selecionar o volume da solucéo, apresentar um béquer com um certo volume de
agua, inferior ao volume selecionado;

3. Paramedir o volume da agua sanitéria, devera haver uma barra de rolagem. Ao ser manipulada, da
esguerda para direita, devera aparecer um liquido levemente amarelado na proveta, cujo volume deve
aumentar de acordo com a manipulacdo da barra. Mostrar este volume em um visor com precisdo de
0,1 mL. Este volume deve ter um minimo de 0 e um méximo de 20 mL.

4. Deveraaparecer um botdo “dissolver” logo abaixo da barra de rolagem e, quando este for acionado,
o liquido deve ser transferido para o béquer. Em seguida, completar o volume total da solucéo parao
volume inicialmente selecionado pelo usuario.

5. Deverahaver um botdo “agitar” que, ao ser acionado, mostrara a solugéo sendo agitada e a
concentracdo da solucdo em uma janela pop up como feedback, conforme mostrado na Tabela 2.

6. Parao calculo do valor da concentragdo da solugéo, utilizar a equagéo abaixo:

C _ CNaCIO(g/L) XVNaCIO(L)
solugdo(g/L) — Vv
solucdo(L)

onde Cuaciog1) € & concentragéo da agua sanitaria mostrada no rétulo, Vnacio (mu) ,0 volume medido pelo
usuario e Vgugaomi) » 0 volume da solug&o selecionado pelo usuario.
7. Deverahaver um botéo “testar” o qual, ao ser acionado, mostrara a camiseta e o feedback, conforme
descrito na Tabela 1;
8. Deverahaver um botéo “nova solugdo” que permitird ao usuério preparar novamente a solugdo, se
achar conveniente;
9. Ao testar asolucdo, se estiver OK, o usuéario deveraclicar em “seguir” parair a proximatela.




Tabelal

Tarefa | Concentracdo | Efeitos Concentracdo | efeitos Concentracéo | Efeitos
desgjada abaixo do acimado
desgjado desgjado
1 0,23 g/L A mancha |< 0,17 g/L A > 0,28 g/L A mancha é
é mancha eliminada,
eliminada nédo é com danos
sem causar eliminada naroupa—
danos na mostrar a
roupa roupa
rasgada.
Tabela?2
Tarefa | Concentracdo desgjada Conc. A baixo do Conc. Acima do desgjado
desejado
1 Muito bem! Sua solugéo pode | Suasolugdo estAmuito | Cuidado! Sua solucdo esta

ser usada sem causar danos as

suas roupas!

diluidal

usar!

muito concentradal
Calcule a quantidade de
produto que vocé deve




Titulo da animacéo: Solugdes.

Autoras. Maria Aparecidada Silva Prado e Siland
Dib

Tela3

Textos:
Titulo: Elaborando um roteiro

Instrugdes:
1. Clique nas opgdes propostas e elabore um
roteiro para preparar uma solucéo;

2. Emseguida, clique em ‘Preparar solucdes’;

3. Parauma nova selegdo recomece no item
‘Tipo de expressdo de concentragao’.

1. Tipo de expressdo para concentracdo (1 A):
a. () Concentracdo em massa;

b. () Concentragdo em quantidade de matéria;
c. () Concentracdo em ppm.

2. Escolha do composto (2 A):
Se a for selecionado

() NaCl

() CuSO,

Se b or selecionado:
() NacCl
() HCl.

Se ¢ for selecionado:
() NaF

3. Concentracdo da solucéo (3 A):
Para a selecionado no item 1

NaCl
()0,5¢g/L
()3.0g/L

NaSO,
()1,090/L
()350/L

Parab selecionado no item 1

NaCl
()0,2 mol/L
()1,0 mol/L

HCl
()0,2 mol/L
()0,5mol/L

Imagem:

1A

Titulo

Botéo 1 Botéo2

b)

TA

2A

Titulo

Botdo 1 Botdo 2

0)

1A

2A

3A

Figural

Botéo 1 Botao2

1A

2A

Figural

d)

3A

4A

Botdo 1 Botdo2




Para ¢ selecionado no item 1

NaF
() 1500 ppm
() 5000 ppm

4.Volume da solucdo (4 A):
() 500 mL
() 1000 mL.

Os rotulos:

NaCl:
M = 58,44 g/mol

CuSOq:
M = 159,6 g/mol

HCI:

M = 36,4 g/mal
D =1,19 g/em®
T=37%

NaF
M = 41,991 g/mol

Botdo 1
Preparar solugdo

Botao 2:
Voltar

Esboco datelainicial;

Esboco da tela depois da selecdo do tipo de
concentracao;

Esboco da tela depois da escolha do
composto;

Esboco da tela depois da selecdo da
concentracdo da solugéo.




Explicacdo da acdo.

O usuério:

- Lé asinstrucdes,

- Seleciona o tipo de expressdo para a concentragao;

- Seleciona o composto a partir do qual a solucéo sera preparada;
- Seleciona a concentracdo da solucéo;

- Seleciona o0 volume da solucgéo;

- Clicaem “Preparar solucdo”.

Descricdo dos objetos.
Estateladainicio a segunda parte da atividade. Aqui, 0 usuario ird montar um roteiro para, em seguida,
utilizé-1o na preparagéo da solucao.

O roteiro:

O usuério deverafazer escolhas em uma determinada sequiéncia, assim, as opgdes sdo dadas & medida que o
usuario necessite delas. Primeiro o item 1, quando o usuério fizer sua selegdo, aparece o item 2 e assim,
sucessivamente (Pois o item seguinte depende da escolha feita no item anterior).

A sequiéncia devera ser como mostrada abaixo:

1. Selecione o tipo de expressio para a concentracdo:
a. Concentragdo em massa
b. Concentragdo em quantidade de matéria
c. Concentragdo em ppm

2. Selecione o composto
i. Para selecdo da concentragdo em massa

a NaCl,
b. CUSO4;
ii. Para selecdo da concentragdo em quantidade de matéria
c. NaCl,
d. HC
iii. Para selecdo da concentracdo em ppm
e. NaF

Sempre gque o usuario selecionar o composto, mostrar um frasco com rétulo onde deverdo
constar as informagBes descritas no anexo 1.

3. Selecione a concentracdo da solugéo:

i. Para selecdo da concentragdo em massa:

a NaCl,

Concentrag&o da solucéo
059/L b.3,09/L
b. CUSO4;

Concentragéo da solucéo
109L b.3,5g/L




ii. Para selecdo da concentragdo em quantidade de matéria:

c. NaCl

Concentragéo da solucéo

0,2 mol/L b. 1,0 mol/L

d. HC

Concentrac&o da solucéo

0,1 mol/L b. 0,5 mol/L

iii. Para selecdo da concentragcdo em ppm

e NaF

Concentragdo da solucéo

a. 1500 ppm b. 5000 ppm
Selecione o volume da solugéo:

a 250mL

b. 500 mL

Depois de fazer todas as seleces e montar seu roteiro, o usuério devera clicar em um botéo
“Preparar solugdo”. Ao ser acionado, o bot&o leva a um esquema semelhante ao da Tela 2. Neste
ambiente, 0 procedimento é semel hante ao ja descrito anteriormente, com poucas alteracdes,
descritas a seguir, como Tela 4:




Anexo 1

11- Descricdo dosr6tulos dos produtos (solutos)

1. NaCl
M = 58,44 g/mol

2. CUSO4
M = 159,6 g/mol

3. Etanol absoluto (&lcool etilico) (C,HeO) — simbolo de inflamével
M = 46,07 g/mol
D =0,79 g/cm®

4, HCI —simbolo de corrosivo
M = 36,46 g/mol

D =1,19 g/cm®

T=37%

5. NaF —simbolo de corrosivo
M = 41,991 g/mol




Titulo da animacdo: Solucdes Telad
Autoras. Maria Aparecidada Silva Prado e Siland
Dib
Texto: Imagem:
Titulo:Preparando solucdes
Esboco datela
Instrugdes:
Vocé ird preparar uma solugdo como indicada no
roteiro. Paraisso, siga 0s passos abaixo.
1. Calcule amassaou volume do composto que
serd utilizado; roteiro Esquema para Botdo 1
2. Utilize a barra de rolagem para medir a preparar a Botéo 2
massa ou volume calculado. Clique em OKk; solucdo Botéo 3
3. Clique em ‘Adicionar Agua’ e em seguida, Botdo 4
em ‘Agitar’.
Informa
¢Oesdo -
Roteiro rétlo Botéo 5
1. Solucdo de:
‘Composto selecionado.’

2. Concentrag&o da solucéo:

‘Concentracéo selecionada (+ unidade de conc.)’
3. Volume da solucéo:

“Volume selecionado (+ unidade de volume)’

Botdo 1 — Adicionar agua
Botdo 2 - Agitar

Botdo 3 — Nova solugéo
Botdo 4 — Novo roteiro

Botdo 5 - Voltar

feedbacks:
Paraerrado- primeiro feedback:
A concentracdo da solucdo que Vocé preparou é:

Cormula do composto= CONCENtracéo em ndmero (unidade
de concentracdo adequada)

E, ndo condiz com a concentragéo proposta no
roteiro. Por favor, repita o calculo.

Para errado — segundo feedback
A concentracéo da solugdo que vocé preparou é:

Cormula do composto= CONCENtracéo em ndimero (unidade
de concentracdo adequada)

E, ndo condiz com a concentracgéo proposta no
roteiro. Por favor, repita o calculo. Para isso, utilize
a equacéo abaixo:
Esta equacéo esta descrita em detalhe, para
cada composto, no anexo 2.




Para certo
Parabéns! Vocé preparou a solugéo na concentracgao
corretal




Explicacdo da acdo.

O usu&rio:

- Lé asinstrucdes,

- Léoroteiro;

- Faz os célculos para saber a quantidade de produto que ira medir (na balanca ou proveta);
- Manipula a barra de rolagem para medir a massa ou o volume do composto;

- Clicaem “dissolver”;

- Clicaem “adicionar agua’;

- Clicaem “agitar”;

- Lé asinformagdes sobre a concentracdo da solugdo: se estiver correta, clicaem “novo roteiro”; se estiver
incorreta, clicaem “nova solugdo”.

Descricdo dos objetos.
Estatela é semelhante atela 2, porém, apresenta pequenas al teracdes:

1. Oroteiro devera estar no canto superior esquerdo, com todas as informagdes selecionadas na tela
anterior;

2. Abaixo do roteiro, deverdo estar as instrugdes do rétulo do composto selecionado natela anterior;

3. Seocomposto for liquido, 0 esquema para a preparacao da solugdo devera conter uma proveta com a
barra de rolagem para medir o volume, como natela 2;

4. Seo produtor for solido, esta proveta devera ser substituida por uma balanga com um vidro de
relégio. A barra de rolagem continua sendo usada para medir a massa do composto. A medida que a
barra € manipulada, da esquerda para a direita, mostrar um “montinho” do solido, que ird crescer a
medida que a quantidade for aumentada, com o uso da barra de rolagem. Mostrar a massa medida,
em ndmeros, em um visor, ao lado da barra de rolagem;

5. Do mesmo modo, um bot&o “dissolver” devera aparecer ao lado da barra de rolagem. E este, ao ser
acionado, deve transferir o sdlido para o béquer;

6. Deverahaver um bot&o “Novo roteiro” cujo acionamento deve voltar paraatela 3, permitindo ao
usuério fazer novas sele¢Bes para montar um novo roteiro;

7. Seosbotdes “dissolver”, “adicionar &gua’ ou “agitar” forem acionados antes da medi¢do da massa
ou do volume, nédo devera acontecer nada;.

8. Seosbotdes“adicionar &gua’ ou “agitar” forem acionados depois da medi¢éo da massa, mas antes
declicar em “dissolver”, devera aparecer o seguinte aviso: “Por favor, clique em “dissolver””.

9. Seobotdo “agitar” for acionado depois do bot&o “dissolver”, mas antes do bot&o “adicionar agua’,
deverd aparecer o seguinte aviso: “Por favor, clique em “adicionar agua’”;

10. Quando o botdo “agitar” for clicado (apos os botdes “ dissolver” e “adicionar agua’), mostrar os
seguintes feedbacks:

Para errado - primeiro feedback:
A concentracdo da solucdo que Vocé preparou é:

Ciormula do composto= CONCENtrac&o em nlimero (unidade de concentracéo adequada)
E, ndo condiz com a concentragéo proposta no roteiro. Por favor, repita o célculo.

Para errado — segundo feedback
A concentracdo da solucdo que vocé preparou é:

Cormula do composto= CONCENtracdo em numero (unidade de concentragéo adequada)
E, ndo condiz com a concentracdo proposta no roteiro. Por favor, repita o calculo. Paraisso, utilize
a equacao abaixo:

Esta equacéo esta descrita em detalhe, para cada composto, no anexo 2.

Para certo
Parabéns! Vocé preparou a solucdo na concentragéo corretal




11. Logo abaixo do roteiro, mostrar as mesmas informagdes contida no rétulo do composto, descritas no
anexo 1 da tela3;
12. Para o calculo da concentracdo da solucdo preparada pelo usuario, utilizar as seguintes equacdes.

1. Selecdo de concentracdo em massa:
a) Selecéo do NaCl:

Para o calculo da concentragéo da solugéo de NaCl que o usuério preparou, utiliza-se a seguinte formula.

C - mNaCI

solugéo V

solugéo

Onde Cyiugio € Vsoiugzo foram selecionados pelo usuario e my.c foi medida pelo usuério na balanga.
b) Selecdo do CuSO,

1.Sulfato de Cobre(I1)

Para o calculo da concentragéo da solugdo de CuSO, que 0 usudrio preparou, utiliza-se a seguinte férmula.

_ rnCuSO4

solugio vV

C

solugéo

Onde Cyiugio € Vsaiugao foram selecionados pelo usuario e meusos foi medida pelo usuério na balanca

2. Paraa selecdo de Concentracdo em quantidade de matéria:
a) Selecdo de NaCl

Para o calculo da concentracdo da solucdo de NaCl que o usuario preparou, utiliza-se a seguinte férmula.

m
C = Nd onde MM é a massa molar do NaCl.

solugio

Vsolugéo * MM
Onde Cyiugio € Vsoiugzo foram selecionados pelo usuario e my.c foi medida pelo usuério na balanga.
b) Selecdo de HCI
Para o calculo da concentragéo da solugé@o de HCI que o usudrio preparou, utiliza-se a seguinte formula.
— VHCI * dHCI *T

- Onde MM é amassamolar do HCI , T éotitulo ed é adensidade
solugéo V * MM

C

solugéo

Onde Cyiugao € Vsoiugao foram selecionados pelo usuario e Vg foi medida pelo usuério na proveta.




3. Para a selecdo da concentracdo em ppm:

a) Selecdo de NaF
Para o calculo da concentragdo da solucéo de NaF que o usuario preparou, utiliza-se a seguinte formula.

_ My, *1000

solugio Vv

C

solugéo

Onde Cyiugao € Vsoiugao foram selecionados pelo usuério e my,= foi medida pelo usuério na balanga




Anexo 2 — Foérmula que deverd aparecer no segundo feedback de errado da tela4.

1. Selecdo de concentracdo em massa:

a) Selecéo do NaCl:

— mNaCI
solugio Vv

C

solugéo

b) Selecdo do CuSO,

_ rnCuSD4

solugio vV

C

solugéo

2. Paraasdecdo de Concentragdo em quantidade de matéria:

a) Selecdo de NaCl

m
C = Nd onde MM é a massa molar do NaCl.

solugio _V * MM

solugdo
b) Selecdo de HCI

VHCI * dHCI *T :
= Onde MM é amassamolar do HCI , T éotitulo ed é adensidade

C,, . =
solugéo V. * MM

solugéo

3. Para a selecdo de 3. ppm:
a) Selecdo de NaF

My, *1000
solugio vV

C

solugdo
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