@ Fabrica Virtual

Titulo da animagéo: Propriedades das Telal
emissoes radioativas — poder de penetracéo

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib.

Texto: Imagem:

Os seres humanos estéo expostos a radiacéo

desde o principio de sua existéncia. Esboco daTelal

texto
Figural

sequir

Explicacdo da acéo.
O usuério:
- Lé asinformacdes e visualiza a Figura.

~_u

- Clicano bot&o “seguir”.

Descricdo dos objetos.

O texto acima e aFigura 1 deverdo ser organizados de modo aformar um conjunto
harméni co.

Figural




@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das Tela2
emissdes radioativas —poder de penetracéo
Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Texto: Imagem.

Algumas dessas radiagbes sdo emitidas por
atomos radioativos que foram originados
guando da criagéo do Universo e formados texto
pelainteracdo com aradiacdo cosmica.

Figura2

sequir

Explicacdo da acéo.

O usuério:

- Lé asinformagdes e visualizaa Figura.
- Clicano botéo “seguir”.

Descricdo dos objetos.
O texto acima e a Figura 2 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Figura 2
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Titulo daanimacdo: Propriedade das Tela3
emissoes radioativas — pode de penetragdo

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Textos: Imagem:

Estas Interacbes quando reagem com a
matéria podem produzir diferentes efeitos.

O principal problema da interagdo das
radiagOes dfa, beta e gama com a matéria ¢ texto Figura3
gue estas sdo atamente ionizantes...

...As radiagOes ionizantes sdo aguelas cujos
fétons ou particulas produzem ions na
matéria com a qual interagem. Por causa
dessa ionizagdo, essas radiagbes podem
produzir danos nas estruturas vivas e, por
iss0, seu estudo é relevante para a biologia e
medicina.

sequir

Explicacdo da acéo:
O usuério:
- Lé asinformacdes e visualiza a Figura.

~_u

- Clicano boté&o “seguir”.

Descri¢do dos objetos

O texto acima e a Figura3 deverdo ser organizados de modo aformar um conjunto
harmanico.

Figura3
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Titulo daanimacdo: Propriedade das Telad
emissOes radioativas — poder de penetracéo

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Texto: Imagem:

As conseqiéncias de uma exposicdo
prolongada a essas radiagdes, sdo atamente texto
pregudiciais a0 homem e, podem causar
modificacbes em moléculas que sdo
importantes no metabolismo das células, ,
como as enzimas e 0 DNA. Figura4

sequir

Explicacdo da acéo.

O usuério:

- Lé asinformagdes e visualizaa Figura.
- Clicano botéo “seguir”.

Descricao dos objetos:
O texto acima e a Figura 4, dever&o ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Figura 4.
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Titulo daanimacdo: Propriedade das Telab
emissOes radioativas — poder de penetracéo

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Texto: Imagem:

Estas modificagbes podem resultar em
doencas como 0O céancer e, anda,
deformac&o congénita.

texto Figura5

sequir

Explicacdo da acéo:
O usuério:
- Lé asinformacdes e visualiza a Figura.

~_u

- Clicano boté&o “seguir”.

Descrigédo dos objetos:
O texto acima e aFigura 5 deverdo organizados de modo a formar um conjunto harmanico.

Figura5:
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Titulo da animacéo: Propriedades das Telab
emissOes radiativas — poder de penetragdo
Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib
Texto: Imagens:
Como nos proteger dessas radiacbes?
Figura 6 texto
sequir

Explicacdo da acéo:
O usuério:
- Lé asinformacdes e visualiza a Figura.

~_u

- Clicano boté&o “seguir”.

Descricdo dos objetos

O texto acima e a Figura 6 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmonico. Colocar o texto em letras destacadas.

Figura 6:
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Titulo daanimacdo: propriedade das Tela7
emissOes radioativas — poder de penetracéo

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e

Siland Dib.

Textos: Imagens:
I nstrucdes:

Antes de iniciarmos o0 experimento, vamos
conhecer um pouco O equipamento que sera
utilizado. Passe 0 mouse sobre o
equipamento que esta sobre a mesa e
conheca cada parte.

Em seguida, clique no bloco de chumbo para
ver o esquema do equipamento.

Partes do equipamento:
1. Bloco de chumbo.
2. Cavidade onde ¢é colocado o
radi 0i s6topo.

I nformacbes dosr 6tulos
Sr: Sr-90

C.C-14

Tc: Tc-43

Cs. Cs—137

Am: Am—-241

l:1-131

Th: Th- 232

Co: Co-60
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Explicacdo da acéo.

O usuario:

- Lé asinstrugoes;

- Passa 0 mouse sobre as partes do equipamento e |1€ as informagdes disponiveis;

- Clicano bloco de chumbo para ver o esquema do equipamento e realizar o experimento.

Descrig&o dos objetos.

Nesta tela, aparece um laboratério virtual. O laboratério devera conter uma prateleira,
na qual estardo os radioisotopos a serem utilizados, e uma mesa, sobre a qual estard o
equipamento para o estudo das propriedades da radiacéo.

O esguema do equipamento € o seguinte: um bloco cubico (com lados de,
aproximadamente, 15 mm), com a parte interna oca e arredondada - onde sera colocada a
amostra do radioisotopo -, e um orificio, em um dos lados, para a saida da radiac&o.

A prateleira deve estar posicionada no canto esquerdo. Nessa prateleira, os frascos dos
elementos quimicos devem estar tampados e rotulados. Os rotulos deverdo conter os
simbolos dos seguintes elementos quimicos: Sr, C, Tc, Cs, Am, |, Th e Co. Ao passar 0
mouse sobre o rétulo de cada frasco, aparecem, em um bal&o, as informacfes do rétulo
descritas anteriormente.

Fazer um link no bloco, de modo que um clique leve o usuario ao esquema do
equipamento no qual serarealizado o experimento, natela seguinte.

Umajanela, posicionada no canto superior esquerdo, deverd conter as instrucoes.
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Titulo daanimagdo: Propriedade das Tela8
emissoes radioativas — poder de penetracéo.
Autor: Maria Aparecida da Silva Prado

Textos: Imagens:

I nstrucoes. a)

1. Selecione com um cligue o
radi 0is6topo na prateleira.

2. No menu “Material para o0 =
Experimento” selecione 1, 2 ou até 3 gg
objetos e posicione-os em frente ao
bloco de chumbo. Em seguida, clique
no dispositivo que fecha o bloco para
abri-lo.

3. Verifique quais sdo os objetos que as| b)
emissdes radioativas atravessam ou
que as detém.

4. Repita a experiéncia com todos os
radi oi s6topos.
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abrica Virtual

Explicacdo da acéo:

O usuério:

- Lé asinstrugoes;

- Seleciona diferentes radioisotopos, através de um clique no frasco de um determinado
elemento quimico;

- Observa a equagao de desintegracéo do nuclideo selecionado;

- Clicaem “Materiais para 0 experimento” e, com 0 uso do mouse, passando-o sobre cada
material, tem informacdes sobre a sua constituiGao e espessura;

- Seleciona um, dois ou até trés anteparos e posiciona-0s em frente ao bloco de chumbo;
- Clica sobre a porta que fecha o orificio do bloco para abri-la;

- Observa quais particul as atravessam cada anteparo.

Descrig&o dos objetos.

Obs.: Os numeros entre o0s parénteses permitem a identificagdo dos objetos no esboco da
tela

Asinstrucdes — Asinstrucdes para a realizacao do experimento estardo na janela, no canto

superior esquerdo da pagina. O texto correspondente esta na sesséo “Textos’, no inicio
desteroteiro.

O bloco de chumbo — Este bloco devera ser um cubo com lados de, aproximadamente, 15
mm, oco no centro, com um orificio em um dos lados (1). Quando um elemento for
selecionado na tabela, este serd automaticamente colocado na parte oca do bloco (2). A
abertura do bloco devera estar voltada para o lado no qual ser&o colocados os anteparos (3).
Um dispositivo, como uma porta, devera permitir que este orificio possa ser aberto ou
fechado, durante a realizacdo do experimento (4). A parte superior do bloco devera ser
transparente, de maneira que se possa ver aamostra em seu interior.

A selecdo dos obj etos — Estes objetos séo, em sua maioria, telas ou chapas, como descritas
na Tabela 1, e deverdo ser selecionados em um menu sob o titulo de “material para o
experimento” (5). Nesse menu, deverdo aparecer 0s objetos com seus respectivos nomes
(6). Ao se passar 0 mouse sobre 0s objetos, devera aparecer uma pequena caixa de texto
com a descricdo de cada um deles (ver Tabela 1, em anexo). Os objetos, a0 serem
selecionados, um de cada vez, dever& ocupar posicles especificas na tela, em frente a
abertura do bloco de chumbo. Seréa aceita qualquer montagem, desde que as emissdes
radioativas possam atingir os objetos selecionados.

Quando o primeiro objeto for selecionado, este devera ficar a uma disténcia de 25 mm do
bloco; o segundo, a 10 mm do primeiro; e o terceiro, a 10 mm do segundo (7). Os objetos
selecionados dever&o permanecer expostos, sob o titulo “objetos selecionados’, na parte
inferior direita datela (8), com uma pequena descricdo do mesmo - a descricdo da primeira
coluna da Tabela 1. Ao se passar 0 mouse sobre estes objetos, ja selecionados, uma
descricdo completa devera aparecer. Ver Tabela 1, em anexo.
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@ Fabrica Virtual

O experimento — Com um clique, no frasco do elemento, 0 usuério o seleciona para ser
utilizado como afonte de radiacdo. Em seguida, os anteparos devem ser selecionados e
posicionados, por arraste, em frente ao bloco. Na seqiiéncia, o usuério deve abrir o orificio
nalateral do bloco, através de um clique. Ao ser aberto, comega a emissao radioativa do
elemento selecionado. A representacdo da emissdo radioativa (forma pontilhada) deverater
uma cor especifica para cadatipo de emissdo. Alfa (verde), beta (laranja) e gama
(vermelha). Ver Tabela 3, em anexo. As emissdes atravessam, ou ndo, 0 anteparo,
conforme os dados da Tabela 2, em anexo.

A selecdo dos elementos — Quando o usuério selecionar um dado elemento quimico, com
um clique sobre o frasco, devera aparecer, logo abaixo do bloco, que contém a amostra, a
equacao de desintegracdo radioativa, de acordo com a Tabela 4, em anexo.
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Anexo 1 - Tabelas

Tabela 1: Descricao das caracteristicas e constituicdo dos anteparos.

Nome do objeto Descricdo do objeto Caracteristicas do
desenho do anteparo
Folha de papel Folha de papel Folha de papel

Folha de aluminio

Folha de auminio com 0,06
mm

um retangulo, com
20mmx 10mmx 1
mm, na cor de
aluminio

Folha de chumbo

Folha de chumbo com 2 mm

um retadngulo, com
20mmx 10 mmx 2
mm, na cor cinza

Chapa de auminio

Chapa de aluminio com 10 mm

um reténgulo, com
20mmx 10 mmx 2
mm, na cor de
aluminio;

Placa de madeira

Placa de madeira com 250 mm

um retangulo, com
20mmx 10mmx 5
mm, na cor de
madeira.

Chapa de aco

Chapa de ago de 150 mm

um reténgulo, com
20mmx 10 mmx 3
mm, na cor ago.

Chapa de chumbo

Chapa de chumbo de 50 mm

um reténgulo, com
20mMmx 10 mmx 3
mm, na cor chumbo.

Bloco de concreto

Bloco de concreto de 200 mm

um retangulo, com
20 mm x 10 mm x
10 mm, na cor de
aluminio;

M&o humana

M&o humana

Umamao humana.
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Tabela 2 - Poder de penetracéo de cada emissdo nos objetos

emissao Alfa (a) Beta (B) Gama (y)
objeto
descricdo
Folha de papel Detém atravessa atravessa
Folha de aluminio com 0,06 | Detém atravessa atravessa
mm
Chapa de chumbo com 2|Detém Detém atravessa
mm
Chapa de aluminio com 10| Detém detém Atravessa
mm
Placa de madeira com 250 | Detém Detém Atravessa
mm
Chapa de aco de 150 mm Detém Detém Atravessa
Chapa de chumbo de 50 mm | Detém Detém Detém
Bloco de concreto de 200|Detém Detém Detém
mm
Mao humana Detém Penetra até 2 |atravessa

mm

Tabela 3 — As emissOes radioativas para cada el emento.

elemento simbolo | Particula que emite
Carbono C B

Césio Cs B,y

Tecnécio Tc y

Torio Th a

Estroncio Sr B

Americio Am a,y

lodo I B,y

Cobalto Co B
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Tabela4 — A equacdo de desintegracdo

Elemento | Simbol | mensagem
0

Torio Th

Th --- a + Ra
Estroncio | Sr

Sr---B+Y
Americio |Am

Am--—-a +Np + vy
Carbono |C

C--B +N
Césio Cs

Cs---C + Ba
Tecnécio | Tc

Tc---y + Tc
lodo I | - Xe+ B +y
Cobalto |Co Co--Ni+
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Titulo daanimacdo: Propriedade das
emissOes radioativas — poder de penetracéo
Autor: Maria Aparecida da Silva Prado

Tela8

Textos:
Questao 1

Relacione as caracteristicas como poder de
penetracdo e energia das emissdes
radioativas a cada tipo de emissdo. Para isso,
indique no quadrinho branco a letra
correspondente a cada radiagéo.

a. dfa
b. beta
C. gama

() Alto poder de penetracéo

() S40 mais penetrantes do que as
particulas alfas

( ) Baixo poder de penetracdo

Feedback;
Errado: Observe melhor! Se necessario faga
a atividade novamente.

Certo: Parabéns!

Botéo 1:
Experimento
Botéo 2:
Proxima questéo

Imagens:

Esboco datela
Questdo 1

Botdo 1 Botdo 2

Para cada pergunta que o usuério responde
existe uma mensagem de feedback.

Explicacdo da acéo:

O usuério:

- Lé aquestdo e responde a pergunta;
- Lé amensagem de feedback;

- Clicaem “proxima questao”.

Descric&o dos objetos.

As questdes sdo objetivas. Para cada pergunta que o usuério responder apresentar uma

mensagem de feedback, para certo ou errado.
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Titulo daanimagdo: Propriedade das Tela9
emissoes radioativas — poder de penetracéo.
Autor: Maria Aparecida da Silva Prado

Textos: Imagens:

Questéo 2 Esbogo datela
Para evitar que uma pessoa se exponha a ~
radiacdo gama que material eladeveriausar? Questao 2

a. () Umacapa de papel &o;

b. () Uma capa de tecido de algodao;
c. () Umacaparevestida de chumbo;
d. () Umaprotecéo de madeira.

Botdo 1 | Botdo 2

Para cada pergunta que o usu&rio responder
existe uma mensagem de feedback.

Feedback
Errado: Cuidado! Assim essa pessoa néo
estara protegidal

Certo: Muito bem! Vocé sabe se proteger!

Botao 1.
Questdo anterior

Botao 2:
Proxima questéo

Explicacdo da acéo.

O usuério:

- Lé aquestdo e responde a pergunta;
- Lé amensagem de feedback;

- Clica em proxima questéo.

Descricdo dos objetos.
As questdes sdo objetivas. Para cada pergunta que o usuério responder, apresentar uma
mensagem de feedback, para certo ou errado.
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Titulo daanimacdo: Propriedade das Telal0
emissoes radioativas — pode de penetragdo
Autor: Maria Aparecida da Silva Prado

Textos: Imagens:

Questéo 3 Esboco datela
Considerando um elemento, cuja emissdo ~
atravessa uma chapa de aco de 15 cm de Questao 3
espessura, como este elemento deveria ser
guardado de modo que a vizinhanga néo
fosse atingida pelas suas emissoes?

a () Utilizar uma caixa de madeira;
b () Utilizar um recipiente de chumbo com, Bot&o 1 Botdo 2
no minimo, 5 cm de espessura.

c () Utilizar um recipiente de, no minimo, 1
cm de espessura.

Para cada pergunta que o0 usuario responde
existe uma mensagem de feedback.

Feedback

Errado:

Cuidado! Suavizinhangairé sofre danos!
Certo:

Muito bem! Vocé sabe se proteger.

Botédo 1:
Questdo anterior

Botao 2;
Reiniciar




@ Fabrica Virtual

Explicacdo da acéo:

O usuério:

- Lé aquestdo e responde a pergunta;
- Lé amensagem de feedback.

Descricédo dos objetos.
As questdes sdo objetivas. Para cada pergunta que o usuério responder apresentar uma
mensagem de feedback, para certo ou errado.
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