@ Fabrica Virtual

Titulo da animagéo: Propriedades das Telal
emissoes radioativas - cargas

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Texto: Imagem

Existem na natureza alguns elementos
guimicos, cujos nucleos de seus aomos sdo
fiscamente instveis e estes, a0 se
desintegrarem, emitem energia sob forma de texto
radiac8o, se transformando em aomos de
outro elemento quimico.

Esboco datela

Figural

Botdo 1: uir
Seg Botdo 1

Explicacdo da acéo.

O usuério:

-Lé asinformagdes e visualiza as imagens.
-Clicaem seguir.

Descricdo dos objetos.

O texto acima e a Figura 1 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmoni co.

Figural— Simulagdo de um nicleo se rompendo e liberando energia.

O nucleo deve ser representado por bolinhas de duas cores, em igual proporcéo. Ao se
romper, um conjunto de 4 bolinhas, duas de cada cor, sai do nucleo liberando energia. Esta
liberac&o de energia pode ser representada por um clardo, como umaluz que acende e
apaga rapidamente.
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@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das Tela2
emissoes radioativas - cargas

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Texto: Imagem.

Os &omos desses elementos que possuem a
propriedade de emitir radiagbes sdo
chamados radioisotopos. Existem vérios
usos para os radioi s6topos. texto

Esboco datela

Na medicina:

Exame diagndstico Figura2

Botéo 1

Botdo 1: Seguir

Explicacdo da acéo.

O usuério:

-Lé asinformagdes e visualiza as imagens.
-Clicaem seqguir.

Descricdo dos objetos.
O texto acima e a Figura 2 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Figura 2 - Imagem de um exame de cintilografia




@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das Tela3
emissoes radioativas - cargas.

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Textos: Imagem:

Os radioisotopos sdo utilizados por meio de
sua administragdo aos pacientes e passam a
emitir suas radiagdes no 6rgéo para onde sao
conduzidos. texto

Esboco datela

Diagnostico de tiredide - O estudo da
tiredide é feito por meio da administragdo ao Figura3
paciente de uma solucdo de iodo-131. A
absorcéo e adistribuicdo do iodo naglandula
€ identificada por meio de um detector de Botzol
radiacdo que é colocado na frente do
paciente.

Botdo 1: Seguir




Explicacdo da acéo:

O usuério:

-Lé asinformagdes e visualiza aimagem de uma ampola de Crookes.
-Clicaem seqguir.

Descricdo dos objetos.
O texto acima e a Figura 3 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Figura 3:

Mostrar um paciente realizando um exame de cintilografia. O paciente esta deitado e o tubo
de medicéo do aparelho aponta em direcéo ao seu corpo.

Exemplo:




@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das Telad
emissoes radioativas - cargas.

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e

Siland Dib
Texto: Imagem:

Esboco datela
Radioterapia: Fontes radioativas como a de
cobalto-60, € usada para destruir células de texto
tumores.

Figura4
Botdo 1: Seguir
Botéol

Explicacdo da acéo:

O usuério:

-Lé asinformagdes e visualiza as imagens.
-Clicaem seguir.

Descrigao dos objetos.
O texto acima e a Figura 4 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Figura 4 — Desenho de uma pessoa sendo submetida a uma sesséo de radioterapia. Uma
pessoa esta deitada, submetida ao exame, de acordo com o exemplo abaixo.

- fonte
——""" {na interior
§ do cabegote)

cabegole de
chumbo @ aco




@ Fabrica Virtual

Titulo daanimacdo: Propriedadesdas | Telab
emissoes radioativas - cargas.

Autoras. Maria Aparecidada Silva
Prado e Siland Dib

Texto: Imagem:

Meio ambiente. Esboco datela
Pode se acompanhar, com uso de
tracadores radioativos - detectores de

radiacdo, o metabolismo de plantas, texto
verificando o que é absorvido pelas
raizes e folhas.

Figura5

Botdo 1: Seguir

Botéo 1

Explicacdo da acéo:

O usuério:

-Lé asinformagdes e visualiza as imagens.
-Clicaem seguir.

Descrigao dos objetos.
O texto acima e a Figura 5 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Figura5 - Uma planta tem suas folhas submetidas a andlise de radiacdo, de acordo com o
esguema abaixo. Reproduzir um esguema semel hante a este.

&) detector
oy =, folha superposta

AN T,

revelacdo

filme




@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das
emissoes radioativas - cargas.

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Tela6

Texto:

O comportamento de insetos, como abelhas
e formigas. Descobrindo onde fica o
formigueiro, ou no caso das abelhas quais as
flores de sua preferéncia.

Botdo 1: Seguir

Imagens:

Esboco datela

Figura6

texto

Botdo 1

Explicacdo da acéo:

O usuério:

-Lé asinformagdes e visualiza as imagens.
-Clicaem seguir.

Descrigao dos objetos.

O texto acima e a Figura 6 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto

harmonico.

Figura 6 — Tem-se, primeiramente, um inseto se aimentando de algo radioativo. Em
seguida, aradioatividade é detectada em seu abdémen pelo detector de radiacao.

Exemplo:




@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das Tela7
emissoes radioativas - cargas.

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Textos: Imagens:

Na Agricultura. No controle de pragas, | Esboco datela
identificando qual o predador se aimenta do
inseto indesgjavel.

texto

Figura7
Botdo 1: Seguir

Botéo 1

Explicacdo da acéo:

O usuério:

-Lé asinformagdes e visualiza as imagens.
-Clicaem seguir.

Descrigao dos objetos.
O texto acima e a Figura 7 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Figura7 - Mostrar dois possiveis predadores diante de uma presa radioativa (um inseto, por
exemplo). Em seguida, mostrar os dois predadores sendo submetidos a andlise de radiacéo.
Apenas um dos predadores devera emitir radiag@o, que estaré indicada no detector.
Exemplo:

inseto

mar?do

B

predador




@‘ Fabrica Virtual

Titulo daanimagdo: Propriedade das Tela8
emissoes radioativas - cargas.
Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e

Siland Dib
Textos: Imagens:
Conservacdo de alimentos: Esbogo datela

Alimentos como cebola, alho, batata e feijao
sdo irradiados para eliminar ou reduzir
microorganismos, parasitas e pragas. Este
processo aumenta 0 tempo de

Figura8
armazenamento do produto. texto 9

Botdo 1

Botdo 1: Seguir

Explicacdo da acéo:

O usuério:

-Lé asinformagdes e visualiza as imagens.
-Clicaem seguir.

Descrigao dos objetos.
O texto acima e a Figura 8 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Figura 8 - Uma esteira com alimentos sendo irradiados por uma fonte de radiacéo.




@‘ Fabrica Virtual

Titulo daanimacdo: propriedades das Tela9
emissoes radioativas - cargas.

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Textos: Imagens:

Todas essas aplicacbes sO puderam ser|Esboco datela

desenvolvidas depois de conhecer as
propriedades dessas radiacoes!
Vamos  descobrir agumas  dessas
propriedades?!
texto
Botdo 1: Seguir

Botdo 1

Explicacdo da acéo:

O usuério:

-Lé asinformagdes e visualiza as imagens.
-Clicaem seguir.

Descrigao dos objetos:
Aparece somente 0 texto no meio datela. Mostrar o texto em letras destacadas.
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@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das Telal0
emissoes radioativas -cargas.
Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e

Siland Dib
Textos: Imagens:
Instrucdes: Esboco datela

Antes de iniciarmos o0 experimento, vamos
conhecer um pouco O equipamento que sera |
utilizado. Passe o0 mouse sobre o | ot
equipamento que esta sobre a mesa e ,/EW e
conheca cada parte. REEN ot
Em seguida, cligue no bloco de chumbo para o ‘
ver o esquema do equipamento. 7
Partes do equipamento:

1. Bloco de chumbo

2. Cavidade onde é colocado o

radi 0i s6topo.
3. Placas eletrizadas
4. Placafosforescente.

Informagdes dos rétul os:
Sr: Sr-90

C.C-14

Tc: Tc—43

Cs Cs—-137

Am: Am-241
I:1-131

Th: Th-232

Co: Co-60




@‘ Fabrica Virtual

Explicacdo da acéo:

O usuario:

-Visualiza o laboratorio;

-Lé asinstrucoes,

-Passa 0 mouse sobre as partes do equipamento, sobre a mesa, e |€ as informagdes sobre os
mesmos;

-Clicano bloco de chumbo e passa para a tela seguinte.

Descrig&o dos objetos.

Nesta tela, aparece um laboratério virtual. O laboratério devera conter uma prateleira,
na qual estardo os radioisotopos a serem utilizados, e uma mesa, sobre a qual estard o
equipamento para o estudo das propriedades da radiacéo.

O esguema do equipamento € o seguinte: um bloco cubico (com lados de,
aproximadamente, 15 mm), com a parte interna oca e arredondada - onde sera colocada a
amostra do radioisotopo -, e um orificio, em um dos lados, para a saida da radiacdo. A
radiacdo emitida pelo radioisdtopo sera captada por uma placa fosforescente, localizada em
frente ao bloco. Duas placas e etrizadas, uma com carga positiva e outra com negativa,
estardo dispostas paralelamente a tragjetdria percorrida pela radiacdo, a fim de analisar o
efeito do campo el étrico no percurso das particul as radioativas.

A prateleira deve estar posicionada no canto esquerdo. Nessa prateleira, os frascos dos
elementos quimicos devem estar tampados e rotulados. Os rotulos deverdo conter os
simbolos dos seguintes elementos quimicos: Sr, C, Tc, Cs, Am, |, Th e Co. Ao passar 0
mouse sobre o rétulo de cada frasco, aparecem, em um bal&o, as informacfes do rétulo
descritas anteriormente.

Fazer um link no bloco, de modo que um clique leve o usuario ao esquema do
equipamento no qual serarealizado o experimento, natela seguinte.

Umajanela, posicionada no canto superior esquerdo, deverd conter as instrucoes.
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@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das Telall
emissoes radioativas - cargas.
Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e

Siland Dib
Textos: Imagens:
Instrucdes a)

Este é 0 esqguema do equipamento para o

experimento com os radioisotopos. Clique R =
em um radioisdtopo na prateleira ao lado e s
observe:
* Os tipos de radiagdes que eles
emitem, as quais sdo apresentadas S —
nas equacdes de desintegracao; Slimantes
« As trgetéorias das radiagOes, TC“ 5; ’::

ilustradas no diagrama.

b)

3)

(e
sp
< lecn ()

a) Esbogo datela antes de qualquer
acao do usuério;
b) Esboco datela durante a atividade.




Fabrica Virtual

Explicacdo da acéo.

O usuério:

- Seleciona diferentes radioisotopos, através de um clique no frasco de um determinado
elemento quimico;

- Observa atrgetéria das emissdes radioativas;

- Observa a equagao de desintegracéo do nuclideo selecionado;

- Relaciona a trgjetdria as particulas mostradas na equacao;

- Identifica a carga de cada uma das emissdes radioativas.

Descricdo dos objetos.

Obs.: Os numeros entre o0s parénteses permitem a identificagdo dos objetos no esboco da
tela

Asinstrucdes — Asinstrugoes para a realizagéo do experimento estardo na janela, no canto

superior esquerdo da pagina. O texto correspondente esta na sessdo “Textos’, no inicio
deste roteiro.

O bloco de chumbo — Este bloco devera ser um cubo com lados de, aproximadamente, 15
mm de lado, oco no centro, com um orificio em um dos lados (1). Quando um elemento for
selecionado natabela, este sera automaticamente colocado na parte oca do bloco (2). O lado
voltado para as placas eletrizadas devera conter um orificio em seu centro (3). Um
dispositivo, como uma porta, devera permitir que este orificio possa ser aberto ou fechado,
durante a realizacdo do experimento (4). A parte superior do bloco devera ser transparente,
de maneira que se possa ver aamostraem seu interior.

As placas detrizadas — Estas placas, com dimensdes aproximadas de 25 mm de
comprimento, na horizontal, por 2 mm de espessura, devem estar posicionadas
paraelamente uma a outra, com uma de distancia de 20 mm entre elas (5). As placas
deverdo ser colocadas entre o bloco e atela de anteparo, equidistantes 5 mm de cada objeto.

A selecdo dos elementos — Quando o usuério selecionar um dos elementos quimicos, com
um clique sobre um dos frascos na prateleira, devera aparecer, logo abaixo do esquema do
equipamento, a equacdo de desintegracdo, de acordo com os dados mostrados na Tabela 1,
em anexo.

Tela de anteparo — Esta tela deverd estar posicionada em frente ao bloco e as placas
eletrizadas. Devera ter dimensdes de 15 mm de comprimento, na vertical, e 2 mm de
espessura (6). As emissdes que saem da fonte, passando entre as placas, deveréo chocar-se
com estatela, segundo as tragjetorias descritas a seguir:
a) Emissdes beta (3): sofrem um desvio relativamente acentuado em direcéo a placa
carregada positivamente, e se chocam contra atela de anteparo (7)
b) Emissdes gama (y): ndo sofrem nenhum desvio em sua trgjetéria e atravessam a
telade anteparo (8).
c)Emissbes alfa (a): sofrem um pequeno desvio (menor que o das particulas 3) em
direcéo a placa carregada negativamente, e se chocam contra a tela de anteparo (9).

As emissdes que passardo entre as placas sdo determinadas pelo elemento escolhido.




@ Fabrica Virtual

Anexo 1 - Tabelas

Tabela 1l - A selecao dos elementos

Elemento Simbolo Equacdo de desintegracao
Cobalto Co Co ----- B+ ni
Tério Th Th --- a + Ra
Estroncio Sr Sr-—-B+Y
Americio Am Am---a +Np +y
Carbono C C---B+N
Césio Cs Cs-—-B + vy + Ba
Tecnécio Tc Tc-—-y + Tc

Tabela 2 — Emissdesradioativas

Elemento Simbolo Particula que emite

Carbono C B

Césio Cs B, vy

Tecnécio Tc y

Tério Th a

Estroncio S B

Americio Am a,y

Cobalto Co B
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@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das Telal2
emissoes radioativas -cargas.

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Textos: Imagens:
Questdo 1.

Qual a natureza da carga el étrica de cada das
uma das emissdes radioativas que foram
observadas? Questdo 1
a. Particula a.
b. Radiaco 3.
c. Radiagdo y.

( ) Possui carga negativa pois deflete paraa Botéo 1
placa carregada positivamente; I

. S ink
( ) Possui carga neutra, pois ndo sofre
desvio em um campo el étrico;
( ) Possui carga positiva, pois deflete paraa
placa carregada negativamente.

Feedback:

1. Repita a atividade e observe qua particula
€ atraida pela placa carregada positivamente.
2. Repita a atividade e observe qual particula
ndo é atraida por nenhuma das placas
carregadas.

3. Repita a atividade e observe qual particula
€ atraida pela placa carregada

negativamente.

Botdo 1 — Préxima questéo

Link — Laboratério




@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das
emissoes radioativas -cargas.

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Telal3

Textos:
Questédo 2

Observe agora a equagdo de desintegragao
dos radioisétopos:

Eq. 1 51 S Xe+ B+y
Eq. 2. X AM- % Np+a+y
Eq. 3.%2Th- ZRa+a

Eq. 4. *0Tc-*ETc+y

Eq. 5. 2Co— gNi + 8

O que acontece com a variagdo de massa e
de nimero atdémico, quando as emissdes sdo
constituidas de:

() Apenasafaou afaegama.

(b) Apenas beta ou beta e gama.

(c) Apenas gama

( ) O nimero atémico aumentadeum e o
ndmero de massa permanece constante.

( ) O nimero atébmico diminui dedoiseo
nimero de massa diminui de quatro.

( ) Néo havariacdo no nimero atdbmico e
nem no nimero de massa

Feedback:
1. Observeasequacbesleb.
2. Observe asequacbes2 e 3
3. Observe aequagéo 4.

Botéo 1 — Quest&o anterior
Botdo 2 — Préxima questéo

Link — Laboratério

Imagens:

Questdo 2

Botéo 1

Botéo 2

link
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@ Fabrica Virtual

Titulo da animacéo: Propriedades das
emissoes radioativas -cargas.
Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e

Telal4

18



@ Fabrica Virtual

Siland Dib

Textos: Imagens:
Questdo 3

Considerando a constitui¢do dos d&tomos e Questdo 3

suas propriedades nucleares, relacione
adequadamente as emissdes radioativas, a, 3
ey asdescricdes de suas caracteristicas.

(@ a Botiol | Botso2

(b) B .
©y link

() sdo radiacdes eletromagnética e ndo
possuem massa — semelhantes aos raios X.

( ) sdo particulas constituidas de 2 prétons e
dois néutrons — semelhante a um nticleo do
adtomo de hdlio;

( ) Séo particulas |eves com massa
desprezivel — semelhantes a elétrons.

Feedback:

1. A emissdo desta particulando atera
0 nUmero atdbmico e nem o nimero
de massa do nucleo.

2. A emissdo desta particula diminui de
dois o nimero atémico do atomo.

3. A emissdo desta particula ndo atera
0 nUmero de massa do &omo mas
aumenta em uma unidade o nimero
atémico.

Botéo 1 — Questdo anterior
Botéo 2 — Reiniciar

Link — Laboratério




