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Titulo daanimagdo: Tempo de meiavida Telal

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Texto: Imagem
Cranios descobertos em 1997, em Herto,

Etiopia, sGo os mais antigos fosseis da
espécie humana.

Esboco datela

Os créanios tém entre 160 mil e 164 mil anos
de idade e representam, provavelmente, os
antecessores imediatos dos seres humanos.
Os mais antigos fosseis que se conhecia,
com caracteristicas anatbmicas do homem
moderno e datacdo confiavel, era de
aproximadamente 115 mil anos atréas.

Os cranios pertencem a espécie H. Sapiens,
subespécie idaltu. Os seres humanos
modernos pertencem a espécie H, Sapiens
sapiens.

O estudo, publicado em junho de 2003, na
revista  Nature, traz contribuicbes
significativas para nossa compreensdo da
evolucdo humana na Africa.

Jornd

Botédo 1

Botdo 1: Seguir.

Explicacdo da acéo.
O usuario

- Lé asinformac0es;
- Clicaem “seguir”.

Descricdo dos objetos.
Colocar o texto acimaem forma de uma reportagem de jornal.
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Titulo daanimacdo: Tempo de meiavida Tela2

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Texto: Imagem:

Muitas vezes encontramos informacoes
sobre a idade do homem, de animais, como
os dinossauros, de objetos que pertenceu a
civilizagbes antigas, como 0s pergaminhos
do Mar Morto, entre outros.

Esboco datela

texto
Vocé sabe como se conhece a idade desses Figural
fosseis?

Botdo 1: Seguir Botdo 1
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Explicacdo da acéo.

O usuario

- Lé asinformagdes e visualiza aimagem.
- Clicaem “seguir”.

Descricdo dos objetos.

O texto acima e a Figura 1 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Destacar a pergunta, no texto acima

Figura 1:




@ Fabrica Virtual

Titulo daanimacdo: Tempo de meiavida Tela3

Autoras. Maria Aparecida da Silva Prado

Textos: Imagem:

O carbono — 14 (C-14) resulta da absorcéo
continuas de néutrons dos raios cOsMicos
pelos &omos de nitrogénio nas atas
camadas da amosfera [Esse isotopo texto
radioativo do carbono combina-se com o
oxigénio formando o CO2, que é absorvido
pelas plantas e, conseqlentemente, passa a
fazer parte da constitui¢cdo dos animais. Figura 2

Esboco datela

Um dos métodos usados para a datacéo de
fosseis, € conhecido como datacdo por
carbono —-14.

Botdo 1

Bot&o 1: Sequir.

Explicacdo da acéo.

O usuério:

- Lé asinformacdes e visualiza aimagem.
- Clicaem “seguir”.

Descri¢édo dos objetos
O texto acima e a Figura 2 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Figura 2 — Desenho. Mostrar, em esgquema, um nucleo de nitrogénio, com protons e
néutrons representados por bolinhas de diferentes cores. Esse niicleo se somaa um outro
nucleo de uma molécula de oxigénio (O,), resultando em uma molécula de gas carbbnicoi
(CO,). Mostrar que esta molécula é absorvida pela planta.

Ver esquema abaixo.

raios cosmicos
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pelas plantas




@ Fabrica Virtual

Titulo daanimacdo: Tempo de meiavida Telad

Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Texto: Imagem:

Fésseis de madeira, papiros e animais|Esboco datela
contém carbono -14, cuja meia vida é de
5600 anos. Isso significa que a cada 5600
anos, a atividade radioativa do carbono -14 é
reduzida & metade. texto

: - Figura3
Medindo-se a producédo de carbono-
14/carbono que existe nesses materiais e
com base no tempo de meia vida do
carbono-14 é possivel saber aidade deles.
Botdo 1

Bot&o 1: Sequir.

Explicacdo da acéo.

O usuario:

- Lé asinformages e visuaiza afigura
- Clicaem “seguir”.

Descricdo dos objetos.
O texto acima e a Figura 3 deverdo ser organizados de modo a formar um conjunto
harmanico.

Figura
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Titulo daanimacdo: Tempo de meiavida

Autoras. Maria Aparecidada Silva Prado
e Siland Dib

Telab

Texto:

Mas, como se conhece a meia vida de um
radi oi s6topo?

Nesta atividade, vocé ira verificar o
tempo necess&io para que determinada
fraggo de wuma amostra de um
radioisotopo, leva para sofrer decaimento
radioativo.

Bot&o 1: Sequir.

Imagem:

Esboco datela

texto

Botdo 1

Explicacdo da acéo.
O usuério:

- Lé asinformac0es;
- Clicaem “seguir”.

Descricdo dos objetos.

Apresentar apenas o texto, no meio datela. Destacar as |etras do texto.
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Titulo daanimacdo: Tempo de meiavida
Autoras. Maria Aparecidada SilvaPrado e
Siland Dib

Tela6

Texto:

I nstrucdes:

Selecione um elemetno quimico nalista
‘Nuclideo’ e, na lista“ Quantidade de
amostra’, selecione amassade materia
paraarealizacdo do experimento.

Em seguida selecione a unidade paraa
guantidade de material - gramas (g) ou
percentual em massa (%) e para unidade de
tempo - dias, anos, séculos.

Cligueem ‘iniciar’ e observea
transformac&o de um elemento, mostrado
pela mudanca de cor, onde cada cor
representa um elemento. Estgjaatento a
guantidade de material da amostra escolhida
e sua variagdo com o tempo.

Quando vocé achar que todo, ou quase todo
nuclideo da amostra ja sofreu desintegracéo
radioativa, clique em ‘registrar dados' e
observe atabela que sera mostrada.

V océ podera plotar um gréfico utilizando os
dados mostrados natabela. Paraisto clique
em ‘plotar gréfico’.

Imagens:
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c)

a) Telaantesdeousuarioiniciar as
selecoes;

b) Imagens mostradas quando o usuario
clicaem registrar dados

c) Imagens mostradas quando o usuério
clicaem plotar gréfico.
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Explicacdo da acéo:

- O usuario |é as instrucdes;

- Clicaem “nuclideos” e sdleciona um elemento quimico;

- Observa a equacao de desintegracéo do elemento selecionado;

- Clicaem “quantidade de amostra’ e selecionaum valor, em gramas, do nuclideo
selecionado;

- Observa a quantidade da amostra sel ecionada na balanga;

- Seleciona a quantidade, em % ou em gramas, para ver a variacdo da massa da amostra;
- Seleciona o tempo de desintegracéo, em dias, anos ou seculos;

- Clicaem “iniciar” e observa atransformacéo simbdlica de um elemento em outro;

- Clicaem “registrar dados’ e € as informagdes na Tabelg;

- Clicaem “plotar grafico”;

- Passa 0 mouse sobre a curva, mostrada no gréfico, e visualiza melhor os valores dos eixos
X ey.

Descricdes dos objetos.

Nestatela, devera aparecer:

a) Uma lista de nuclideos para selecdo. Quando um nuclideo for selecionado,
devera aparecer a equacao de desintegracéo do nuclideo selecionado (ver Tabela
1).

b) Uma lista com opcdes da quantidade de amostra para serem selecionadas. Ao
selecionar a quantidade de amostra, deve mostrar esta quantidade no mostrador da
balanca.

c) Opcoes para a selecéo das unidades para a quantidade de material e unidade de
tempo para a desintegracéo.

d) Aparece também bot&o iniciar e limpar Quando o bot&o iniciar for acionado, os
campos “quantidade de x’ (onde x é o elementos selecionado) e 'tempo’ (na
unidade escolhida) mostra as variagdes dessas unidades até o final da animagéo. O
botéo ‘iniciar’, depois de acionado é substituido pelo botdo ‘registrar dados’, que
a0 ser acionado envia os dados para uma tabela. Este, depois de acionado é
substituido pelo botdo ‘plotar grafico’. Quando o botdo ‘plotar gréfico’ for
acionado um gréfico é gerado.

Cada um dos objetos mencionados acima, sera descrito, em detalhes, a seguir:

Asinstrucdes — Deverdo permanecer todo o tempo disponivel para o usuério. A janelaque
as contém deve estar no canto superior esquerdo da pagina. Esta janela deverater umabarra
de rolagem para aleitura do texto.

A lista de nuclideo — Inicialmente, devera ser apresentado um nuclideo, em uma caixa de
texto e namesma linha, uma seta no canto direito, indicando que existem mais elementos.
Ao clicar nessa seta, deverd aparecer umallista com todos os nuclideos que estéo na Tabela
1. Quando um desses nuclideos for selecionado aparecera sua respectiva equacéo de
desintegracéo, como mostrado na mesma Tabela 1, em anexo.




A lista de quantidade de amostra — Como descrito no item anterior, devera haver um
espaco em branco e uma seta, indicando que hd mais elementos formando umalista. Essa
lista também sera aberta com um clique na seta. O usuario teratrés opgoes de quantidade de
amostra— 2 gramas, 5 gramas e 10 gramas.

Quando o usuério selecionar uma destas opgdes, automati camente aparecera a amostra no
prato da balanca. Essa amostra sera representada por bolinhas de uma determinada cor,
sendo o tamanho daimagem da amostra, um “montinho”, proporcional a quantidade
selecionada. Para 2 gramas, uma pequena por¢do, para 5 gramas, uma por¢éo média, e para
10 gramas, amaior porcao. Observe que ndo se podem ter porgdes muito pequenas; €
interessante que o usuario consiga ‘ver’ um elemento se transformando em outro.

A balanga com a amostra — Esta balancga tem o objetivo de mostrar que a massa de
amostra que sofre desintegracéo radioativa praticamente ndo muda quando as emissdes
resultantes da desintegracéo séo beta () ou gama (y). E quando h& emissdo de particulas
afa(a), amassa sofre uma peguena variagdo, para menos, no elemento resultante.
Quando o nuclideo selecionado emitir radiaces beta ([3) e gama (y), mostrar o ponteiro
fixo na quantidade inicialmente escolhida pelo usuario. Quando o nuclideo selecionado
emitir particula alfa (o), mostrar uma pequena variagdo, para menos, em relacdo a massa
inicialmente escolhida pelo usuario. Esta variag@o estd mostrada na Tabela 2, em anexo.

Obs.: Essa variacéo de massa é diferente para o polénio e o radénio, porém adiferenca so
aparece depois da segunda casa para as duas Ultimas massas — 05 e 02 gramas.

Representacdo do nuclideo que sofre a desintegracdo e do elemento formado —No
esboco datela, logo acima da balanca, aparece uma bolinha aberta, representando um
elemento x (radioisotopo), e uma bolinha fechada, representando o elemento y (formado).
Esta representacdo devera ser mostrada utilizando cores. O nuclideo escolhido tera uma cor
e depois da desintegracéo, o elemento formado teréa uma cor diferente. Para haver um bom
contraste e facilitar a‘visdo’ datransformagéo, as cores deverdo ser bem distintas e
definidas.

Por exemplo: o lodo é amarelo; apds atransformacéo, o X é azul.

Estas cores podem ser definidas pela equipe técnica e pelo ilustrador.

A velocidade de desintegr acao

A velocidade de desintegracéo depende da escolha da unidade que o usuério fizer parao
tempo. Se a unidade escolhidafor em dias, a desintegracdo ocorre lentamente, se for ano,
mais rapidamente, e se for em séculos, mais rapidamente ainda. Porém, € desgjavel que o
usuario possa ver os algarismos e identificar cada nUmero que for mostrado.

A contagem do tempo — O quadro “tempo”, apresentado no esbogo das telas, serefere ao
tempo em que esta ocorrendo o processo de desintegracdo. O usuério podera escolher a
unidade em que ele quer que o tempo seja apresentado — dia, ano ou século. Esta opcéo esta
logo abaixo do quadrinho que estaré apresentando a variagdo do tempo e deve aparecer em
numeros. Para cada nuclideo escolhido, o tempo de desintegracdo transcorrido sera
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diferente e calculado a partir do periodo de meia vida de cada um (mostrado na Tabela 3,
em anexo), pela equacao abaixo.

t=xP,

ondet é o tempo, P, o periodo de meia vida e X, o nimero de periodos de meiavida (ver o
periodo de meia vida para cada nuclideo, na Tabela 3). Nesse caso, X pode assumir
gualquer valor, entre zero e 10, ou sgja, 0 < x < 10.

Seriainteressante observar quais valores permitem uma mel hor visualizagdo dos nimeros
no visor digital.

A guantidade mostrada no visor — No esboco das telas aparece um quadrinho com o
titulo “quantidade de lodo” (iodo como exemplo). Abaixo do quadradinho aparecem duas
opcdes para 0 usuario escolher a unidade de variagdo desta quantidade: em gramas ou em
porcentagem de massa . A variacao dessa quantidade ocorre a medida que o nuclideo sofre
desintegracéo.

Esta massa varia de acordo com a equagao:

m=T0
2X

onde m é amassa em um tempo t (tempo definido acima), mg, amassainicia (a
selecionada pelo usuario) e x, 0 numero de periodos de meia vida que se passou. Este valor
de x deve ser o mesmo definido no item anterior.

Assim, esses termos, tempo em que esta ocorrendo o processo de desintegracdo e
guantidade do nuclideo que sofre desintegracdo, variam simultaneamente, e possuem
valores dependentes e rel acionados.

Obs. Esta massa € independente da massa mostrada na balanca.
Se 0 usuario escolher paravisualizar quantidade em porcentagem, o valor da massa

selecionada na lista deve indicar 100 %, e a medida que ocorre a desintegracdo este
porcentual decresce proporcionalmente. Ou sgja, pode ser descrito pela equacao;

% = ? .100%  onde x é o nimero de periodos de meiavida.

O botéo registrar dados — Este botéo devera ser acionado pelo usuério no final do
processo de desintegracdo. Se este for acionado antes, os dados apresentados até o
momento deverdo ser registrados.

A tabela com os dados aparece assim que o botdo “registrar dados’ for acionado. Este botéo
€, entdo, substituido por outro, “plotar gréfico”.
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A tabela com os dados

Estes dados serdo registrados em uma tabela, com duas colunas, como mostrado no esbogo
dastelas. Na primeira coluna, devera ser apresentada a variacdo da quantidade do nuclideo
gue esta sofrendo desintegracéo, na unidade escol hida pelo usuario. Na segunda coluna,
devera ser mostrada a variacao do tempo, também na unidade escolhida pelo usuario.

Os dados dever&o ser registrados automati camente pelo computador para os seguintes
valoresde x:

x=010203,04,0506,0708,091,23,4,5,6,7,8,9, 10.

O botéo “plotar grafico” — Quando este botdo for acionado, a tabela com os dados é,
entdo, substituida pelo gréfico do decaimento radioativo do elemento selecionado. Este
bot&o seré substituido pelo botéo “reiniciar”.

O grafico

Os dados apresentados na tabela seréo colocados em um gréfico, da seguinte forma: a
guantidade do nuclideo que esté sofrendo desintegracdo, na unidade escolhida, no eixoy e
o tempo, também na unidade escolhida, no eixo x.

Nesse gréfico, devera ser permitido ao usuario percorrer a curva apresentada com o mouse
e verificar osvalores nos eixos x e y. Assim, nem todos os valores registrados na tabela
precisam estar mostrados na escala do gréfico.

O bot&o “limpar”
Este bot&o, quando acionado, limpa a balanca, gréfica e tabela. Assim, permite que o
usuério selecione um novo elemento e novos parametros para o experimento.

O botédo “reiniciar”

Este bot&o, quando acionado, leva o usuario a primeiratela da atividade, e permite que ele
inicie aatividade.
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Anexo 1 - Tabelas

Tabela 1 — Equacdo de desintegracéo dos nuclideos.

Nuclideo Equacéo de desintegracdo
radioativa
lodo -131 Bl - SXer By
Césio - 137 HCs— g Bat JB+Jy
Cobalto - 60 2Co - GNi+_3p+Jy
Carbono - 14 SC-YUN+2B
Pol6nio - 210 PO BSPb+
Radénio - 222 Z2Rn- PPo+, a

Tabela2 —Massainicial dos nuclideos, mostrada na balanca

Nuclideo selecionado | Massa selecionada M assa mostrada na
balanca

Polonio - 210 10 gramas 9,82 gramas

05 gramas 4,90 gramas

02 gramas 1,96 gramas
Radoénio - 222 10 gramas 9,80 gramas

05 gramas 4,90 gramas

02 gramas 1,96 gramas

Tabela 3 — A meiavida dos radioisotopos.
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Nuclideo Periodode |Periodo Periodo Periodo em
meia-vida |emdias emanos |séculos
(P)
lodo -131 8 dias 8 0,022 0,00022
Césio- 137 30 anos 10957 30 0,3
Cobalto - 60 5,3 anos 1935,5 53 0,053
Carbono- 14 5730 anos 2102407 5730 57,3
Polonio - 210 139 dias 139 0,381 0,00381
Radonio - 222 3,8dias 3,8 0,010 0,0001
Titulo daanimagdo: Tempo de meiavida Tela - link
Autor: Maria Aparecida da Silva Prado
Textos: Imagens:
Para calcular a idade de um fdéssil os Tela com atividade

cientistas assumem-se gue a razdo carbono-
14/carbono nos organismos Vvivos no
passado, eram iguais a esta razd nos
0rganismos vivos atuais. Assim, a medida do
carbono-14 remanescente nos fésseis de
madeira e animais d4 uma estimativa do
tempo que passou desde sua morte. Desta
maneira, se a propor¢do de carbono-
14/carbono medido no féssil for a metade da
proporcao original, diz-se que o organismo
morreu ha uma meavida, ou sga, a
aproximadamente 5600 anos; se a proporcao
remanescente for 1.4 duas meias-vidas
teriam se passado e o fossil teria morrido ha
11200 anos.

Link Para saber mais

Explicacdo da acéo:
-O usuério clicano link;
-Lé asinformacgdes

Descricdo dos objetos

Este link ficafora do objeto, ficana paginado site.
Ao ser acionado, abre umajanela‘pop up’ que contém o texto acima.
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