GUIA DO PROFESSOR

Médulo : Variagdo da Quantidade de Movimento
Atividade: Resisténcia x Seguranca

I-INTRODUGAO

Nesta atividade, o aluno é convidado a testar a seguranca que determinados veiculos oferecem
aos passageiros durante uma colisdo. Poderdo utilizar vérias pegas, feitas materiais diferentes, na
montagem de seus carros que, posteriormente serdo testados numa batida. 1sso possibilitard o
cdculo da forca que produz a variagdo da quantidade de movimento, 0 que permite associar a
utilizacdo de alguns desses componentes a reducéo da forca e ao aumento do tempo de interagcdo
e, conseglientemente maior seguranca aos passagei ros.

II- OBJETIVOS

* Analisar arelagdo funcional entre forga, variagdo da quantidade de movimento e
tempo de interacao;

* Reconhecer aforgca como agente da variacéo da quantidade de movimento;

» Reconhecer que os diferentes materiais apresentam resisténcias diferentes;

» Reconhecer que 0 aumento do tempo de interacdo numa colisdo € determinante para
a seguranga nos veiculos;

» Determinar valores daforca aplicada nos carros por meio da variagdo da quantidade
de movimento e do tempo de interacéo.

Ill- PRE-REQUISITOS

* Velocidade;
e Quantidade de movimento.

IV- TEMPO PREVISTO PARA A ATIVIDADE

1 horalaula, sendo 35 minutos para a realizacdo simulacdo e 15 minutos para discussdo dos
resultados.



V- NA SALA DE INFORMATICA

Conversa com o professor!

Professor,

Nesta atividade, continuaremos a trabalhar a variacéo da quantidade de movimento de um carro,
mas agora sob um novo prisma, pois diferentemente do que se via na atividade 1, na qual a variagéo
da quantidade de movimento era produzida por uma forca aplicada durante longo intervalo de
tempo, agqui vamos analisar situagbes em que a quantidade de movimento de um carro varia num
tempo muito curto, como nos casos das colisdes.

O auno ira montar vérias configuragdes de veiculos e test&los com relagdo a seguranca durante

uma colisdo. Utilizando a equacdo AQ = F.At, percebera que a forca aplicada pela parede no carro

se reduz consideravel mente com o aumento do tempo de interagdo, proporcionado pela utilizac&o de
materiai s adequados.

- PREPARACAO

- E importante, professor, que vocé teste a simulagio antes de apresenté-la aos alunos;

- O tempo previsto para esta parte da atividade € de 35 minutos para a exploragéo e 15 para
discussdo dos resultados;

- Distribua um ou no maximo dois alunos por computador para a realizacéo dessa atividade.

VII- DURANTE A ATIVIDADE

a) Exploracdo, manipulacéo e analise dos dados:

Nesta etapa de exploracéo, o aluno escolherd, entre as vérias pecas, a que ele achar melhor para
compor seu carro. Dentre as pegas, estéo a estrutura, o para-choque, o capd e o para-lamas. Em
seguida, ele fard 0 “crach- test” (como sdo chamados esses testes pelas montadoras), que consiste
em colidir o carro contra uma parede rigida a uma velocidade de 60km/h. Apés a colisdo, seréo
fornecidos os valores do tempo de interagdo, de acordo como o0s materiais escolhidos.

Apos redlizar a colisdo, o auno fara uma primeira andlise dos resultados ao armazenar os dados
numa tabela. Nessa tabela, aparecerdo os materiais utilizados e o tempo de interagcdo. O auno
deve determinar, com os dados fornecidos, os valores da variagcdo da quantidade de movimento
do carro (que neste caso serd sempre a mesmo, pois vamos considerar que os veicul os vao sempre
de 60km/h para zero), e da forca aplicada pela parede no carro. Para que isso sgja possivel, deve
ser utilizadaa* calculadora” disponivel .




DICASE COMENTARIOS

1) Quando um carro colide com a parede, ha um ricocheteamento, ou seja, sua velocidade se
reduz a zero e, em seguida, ele é langado em sentido oposto. Para que isso ocorra, a forca
necessaria € muito maior do que na sSituagcdo em que o carro simplesmente reduz a
velocidade a zero. Para ssimplificar nossa andlise, consideremos a Ultima situagdo, em que a
velocidade simplesmente € reduzida a zero. Faga esse comentario com seus alunos,

2) Observe que para utilizarmos a calculadora, é necessario que os dados estejam no S.I.. No
caso, a velocidade deve ser transformada de km/h param/s.

b) Sintese

Apbs o auno realizar no minimo 6 combinagdes, determinar a variacdo da quantidade de
movimento e aforga envolvida em cada situacéo, ele devera escolher, dentre as situactes, aquela
gue proporciona maior seguranca, e, em seguida, escolher, dentre as possibilidades apresentadas,
aquela gque melhor sintetiza as relagfes entre forca, variagdo da quantidade de movimento e
tempo de interagéo.

DICASE COMENTARIOS

Observe que a equagéo AQ =F.At, pode ser reorganizada em F :%. Essa é uma forma
diferente de simbolizarmos a forga resultante sobre um corpo, indicando que a forca responsavel
pela variacdo da quantidade de movimento de um objeto € igual a razéo entre a variacdo da
guantidade de movimento do corpo e o tempo necessario para produzi-la. Uma andlise mais
detalhada dessa eguacdo nos conduz a seguinte conclusdo: para uma mesma variacdo da
guantidade de movimento, quanto maior o tempo de interacdo, menor sera a forca, e quanto
menor o tempo de interagdo, maior aforca.

E nessa perspectiva que os carros modernos s3o construidos. Reunindo materiais que, numa
colisdo, podera proporcionar um maior tempo de interacdo e conseguentemente menor forca, o
que resultara numa maior segurancga para 0s ocupantes.

Obviamente gue esse ndo € o Unico item de seguranca num veiculo. Existem varios equipamentos
gue somados proporcionardo maior seguranga, como ar bags, utilizacdo de materiais anti-chamas,
vidros laminados, dentre outros.

Vli- ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Outras possibilidades de explor acao




Esta forma de apresentar a forca resultante como a raz&o entre a variagdo da quantidade de
movimento e o tempo de interacdo, € uma ferramenta muito poderosa para explicar varias
situagdes do dia-a-dia. Explore com os alunos outros exemplos como: um golpe de um boxeador,
as diferentes formas e fungdes das bolas ( de golfe, futebol, ténis), as fungdes do ar bag, o
funcionamento de uma roda d”agua, dentre outros.

Consulte também

http://www.proteste.org.br/Source/Downloads/PTN1/PTBRN1 P06aP10_Automoveis.pdf| (Este
site mostra testes de seguranca em colisdes de alguns model os de automoveis);

http://www.nhtsa.dot.qov/ai rbags/abvideos.html| (Neste site vocé podera ver vérios videos de
colisdes veicular );

http://www.fem.uni camp.br/~impact/forcab.htm| (Este site mostra vérias estimativas de forcas
envolvidas numa colis&o)
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