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Esquema basico de um Hardware
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Representacao Binaria de Dados

- Menor unidade digital possivel.

- Cada bit representa um pequeno pulso elétrico (1) ou a
ausencia do mesmo (0).

- No mais baixo nivel toda a informacao é armazenada em
codigo binario.




Representacao Binaria de Dados

- Exemplos...
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Representacao Binaria de Dados

- 16 bits = 65535
- 24 bits 2 16777216
- 32 bits = 4294967295




Representacao Binaria de Dados

Bytes e bits

- Um modem pode trafegar dados a uma taxa de 54kbps,
ou seja, 54 kilo bits por segundo.

- HD ... 30 MB/s, ou seja, 30 Mega Bytes por segundo.




Representagéo Binéria de Dados

Bit (b) 2=

Byte (B) 8 bits 23=8

Kilo (K) 1024 Bytes 29 =1024

Mega (M) 1024 Kilo 220 =1.048.576

Giga (G) 1024 Mega 2°9=11.073.741.824
Tera (T) 1024 Giga 240 = 1.099.511.627.776
Peta (P) 1024 Tera sE

Exa (E) 1024 Peta 258 ..

Zetta (Z) 1024 Exa 20

Yotta (Y) 1024 Zetta 2




Representacao de Caracteres

- Os caracteres (texto) também sao internamente representados
por numeros de 8 bits.

- Neste caso, existe uma associacao entre cada caractere com um
numero decimal, como mostrado na seguinte tabela. Use alt para
testar os caracteres.

o Alt 15 ©  Alt0169
T Alt 20 ®  Alt0174
§ Alt 21 T Alt0175

- Alt 22 3 Alt 0179

- Alt 32 ’ Alt 0180
! Alt 33 , Alt 0184
" Alt 34 1 Alt 0185
# Alt 35 % Alt 0190
$ Alt 36

% Alt 37



Arquivos

- Arquivos sao conjuntos de bytes armazenados em algum
dispositivo de armazenamento permanente que
representam dados.

- No Windows, ha varias extensoes e elas sao dadas de
acordo com seu conteudo. Exemplo:

TXT, HTM, BAT: arquivos de texto puro.
DOC/DOCX: Arquivos de texto formatado pelo MS. Word.

... Outros ...




Arquivos de texto

- Em um arquivo texto, toda informacao é tratada como
sendo um conjunto de caracteres, ou seja, um conjunto de
bytes individuais.




Arquivos de texto

- Em um arquivo texto, toda informacao é tratada como
sendo um conjunto de caracteres, ou seja, um conjunto de
bytes individuais.

- Os arquivos texto nao possuem uma estrutura como
ocorre com arquivos do tipo binario. Sao exemplos de
arquivos texto arquivos que possuem as seguintes
extensoes: txt, C, pas, html, htm, etc.




Arquivos de texto

- Qualquer editor de texto pode abrir qualquer arquivo de
texto puro.

- Qualquer editor de texto pode abrir qualquer arquivo
binario, mas as informacoes serao ilegiveis.




Arquivos e programas

- Comumente usados para gravar dados..
- Uso como entrada e saida de dados.
- Estrutura a ser definida pelo tipo de arquivo, definido pelo programador.

- Podem ser enviados diretamente para dispositivos ou através de redes.




Arquivos binarios

- Arquivos com estrutura rigida que necessitam de
programas especificos para serem abertos.

- Exemplos:




Arquivos binarios

- Para melhor compreender a estrutura de um arquivo
binario, vamos criar um formato de arquivo para
representar imagens, neste caso batizado com a
extensao XYZ.

*Kxemplo retirado do material disponivel em , cedido pelo Prof. Dr. Cesar Pozzer




Arquivos binarios

- Toda 1magem é composta por uma matriz de pixels.
Neste exemplo, cada pixel pode assumir 16777215 cores
possivels. Como cada pixel é representado por trés
componentes (RGB — Vermelho, Verde e Azul), cada uma
destas 3 componentes val ser armazenada em 1 byte,
totalizando assim 24 bits/pixel, ou seja, 2224 = 16777215
combinacoes de cores por pixel.

*Kxemplo retirado do material disponivel em , cedido pelo Prof. Dr. Cesar Pozzer



Arquivos binarios
O cabecalho do arquivo tém a seguinte estrutura:

- Os primeiros 2 bytes do arquivo devem conter o numero
7101, para indicar que o arquivo € do tipo xyz. Este valor fo1
definido de modo aleatoério.

- O terceiro byte do arquivo vai indicar a largura da imagem,
que pode ser no maximo 255;

- 0 3uarto byte do arquivo vail indicar a altura da imagem, que
pode ser no maximo 255;

- Os bytes 5 e 6 armazenam o nimero que indica o tamanho em
bytes do arquivo;

- Os bytes subsequentes, em grupos de 3, representam cada
pixel da imagem.

*Kxemplo retirado do material disponivel em , cedido pelo Prof. Dr. Cesar Pozzer




Arquivos binarios

Na seguinte figura, 1lustra-se um exemplo de arquivo xyz
que contém uma imagem com 2 x 3 pixels. Os primeiros 6
bytes representam o cabecalho do arquivo e os demais 18 a
informacao dos pixels.

I 200 I
100 200 40 10 44 255 255 255
40 90 10 0 222 20 66

*Exemplo retirado do material disponivel em www.inf.ufsm.br/~pozzer, cedido pelo Prof. Dr. Cesar Pozzer




Arquivos binarios

7101 | o) | 3 )4 200
100 200 40 10 4 235 255
40 90 10 0 222 20 66

Neste exemplo utilizaram-se grupos de bytes inteiros
para representar a informacao.

Porém ¢é possivel e muito comum em diversos

formatos de arquivos encontrar bits individuais ou em
ogrupos para representar campos do arquivo (o mesmo
vale para programas armazenados na memoria RAM).

*Exemplo retirado do material disponivel em www.inf.ufsm.br/~pozzer, cedido pelo Prof. Dr. Cesar Pozzer




Sistema Operacional

- Um computador deve possuir um Sistema
Operacional (SO), que se trata de um programa
que é carregado na memoéria quando o
computador é ligado, e que tem como uma de
suas funcoes, providenciar a execucao dos
comandos solicitados pelo usuario.

- Tradicionalmente: Windows, Linux e MacOS.




Sistema Operacional

- O SO fica o tempo todo ativo mesmo que diversos
outros programas estejam rodando.

- Comumente programas necessitam de acessos de
entrada, como teclado, mouse ou touch screen.

- Também necessitam ler e armazenar informacoes
na memoria.

- Tudo 1sso ¢é provido pelo SO.




Sistema Operacional

- O SO também controla recursos para evitar que
programas entrem em conflito.

“O que aconteceria se dois programas tentassem
alterar a mesma area da memoria ao mesmo
tempo?”’




Sistema Operacional

- Em analogia, podemos imaginar o SO como um
maestro que controla para que todos os
individuos funcionem de forma harmonica.
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Sistema Operacional

- Existem diversos outros conceitos sobre SO...

- Gerenciamento de processos

- Gerenciamento de memoria

. Gerenciamento de recursos

- Entrada e saida de dados

- Sistema de arquivos




Sistema Operacional

- Existem diversos outros conceitos sobre SO,
veremos alguns durante o curso:




Curiosidade — Tela azul da morte

Your PC ran into a problem that it couldn’t
handle, and now it needs to restart.




Curiosidade — Tela azul da morte
- Famosa tela azul do Windows 95/98

A fatal exception OE has occurred at 0028:C0034B23. The current
application will be terminated.

# Press any key to terminate the current application.
» Press CTRL+ALT+DEL again to restart your computer. You will

lose any unsaved information in all applications.

Press any key to continue _




Curiosidade — Tela azul da morte
- Famosa tela azul do Windows 2000

%% STOP: Ox0000007E (BxF641F84C ,0xCONNNN34 ,0x00000000 ,0x00000000 )
INACCESSIBLE_BOOT_DEVICE

If this 15 the first tine you’'ve seen this Stopyp error screen,
restart your computer. If this screen apprears again, follow
these steps.:

Check for viruses on your computer. Remove any newly installed
hard drives or hard drive controllers. Check your hard drive

to make sure 1t is properily configured and terminated.
Run CHKDSK /F to check for hard drive corruption, and then
restart your computer.

Refer to your Getting Started manual for more information on
troubleshooting Stop errors.




Curiosidade — Tela azul da morte
- Famosa tela azul do Windows XP/Vista/7

Zheck to make sure any new hardware or software is properly installed.
If this is a new installation, ask your hardware or software manufacturer
for any windows updates you might need.

If problems continue, disable or remove any newly installed hardware
or software. Disable BIOS memory options such as caching or shadowing.
If you need to use Safe Mode to remove or disable components, restart
your computer, press F8 to select Advanced Startup options, and then
select safe Mode.

Technical information:

Wk STOP: Ox00000050 (OxFD3094C2, 0x00000001, OXFBFE7617, 0x00000000)

kuw  SPCMDCON.SYS - Address FBFE7617 base at FBFES000, Datestamp 3d6ddé67c¢




Curiosidade — Telas da morte no Mac
e Linux (Ubuntu)

Your computer restarted because of a problem. Press a key or wait a few
seconds to continue starting up.

Votre ordinateur a redemarre en raison d'un probléeme. Pour poursuivre
le redémarrage, appuyez sur une touche ou patientez quelques secondes.

El ordenador se ha reiniciado debido a un problema. Para continuar con
el arranque, pulse cualquier tecla o espere Upgs seguRaas
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Processos em um SO - Conceito

Abstracao de um programa em execucao.

- Um mesmo programa pode estar sendo executado
por diversos usuarios resultando em diversos
processos

- Um processo € uma estrutura gerenciavel pelo
SO — Incluem dados sobre PC, segmento de
dados, pilha, etc...




Processos em um SO - Nomenclatura

- Sistemas em lote chamamos de Job.

- Sistemas de tempo compartilhado chamamos de
Tarefa ou Processo.




Processos em um SO

- Organizacao dos processos de forma hierarquica
(arvore, estrutura de dados).

- Processos pais e processos filhos.

- Compartilhamento de estruturas de acesso,
direitos, caracteristicas.




Processos em um SO

- Quando um processo morre (abordagens):
I. Todos os processos filhos sao destruidos; ou

II. Mantém processo até todos os filhos serem
destruidos; ou

I11. Vincula processos filhos ao processo avo.




Sobre Sistemas Operacionais...

Francis Berenger Machado, Luiz Paulo Maia

Arquitetura de Sistemas Operacionais: Incluindo Exercicios com o
Simulador SOSIM e Questoes do ENADE. 2013.

DE SISTEMAS 5
OPERACIONAIS

Romulo S. Oliveira, Alexandre S. Carissimi,
Simao S. Toscani

Sistemas Operacionais: Volume 11. 2010.

SISTEMAS

T o SRENYIONNN A ndrew S. Tanenbaum
MODERNOS . . .
Sistemas operacionais modernos.
2015.




Linguagem de Programacao

Conjunto limitado de instrucdes (vocabulario) associado a um
conjunto de regras (sintaxe).

- Niveis de linguagens de programac¢ao
Linguagem de Maquina
Linguagem Assembly (baixo nivel)
Linguagem de Alto nivel




Linguagem de Maquina

Forma basica (em linguagem binaria) de representacao dos

programas.
E a forma compreendida e executada pelo hardware do sistema.

Codigos entre 8 e 64 bits.
Instrucdes podem variar.




Linguagem Assembly

- Linguagem de maquina dependente de cada processador e arquitetura
Comandos sao especificos e simples
Podem estar em arquiteturas RISC e CISC ou hibridas
- Exemplos: ADD(67)

- Necessita conhecimento da arquitetura e muitas linhas de codigo para
pouco resultado

- Potencializa o controle e desempenho

- Montador Assembler

- Controle total do hardware




Comunicac¢ao quanto ao nivel

Python, R, Matlab
Java, C#, Delphi
C++

C

Assembly

Binario




I”

Comunicag¢ao de “alto nivel” quanto ao uso

Uso geral: Pascal, C
Especialistas: Prolog, Lisp
Orientadas a objeto: Smalltalk, Eiffel, C++, Java, Delphi




Etc.

- Ambiente de desenvolvimento

° Associacao ao uso de ferramentas para desenvolvimento...
IDEs

- Principais etapas para geracao de um programa

o Codificacao do codigo fonte

o Traducao do codigo fonte

: Linkagem

. Depuracao




