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Notas legais

- Este material foi cedido pelo Dr. Eamonn Keogh
(University of California - Riverside, US) para as aulas de
mineracao de dados na UFSM.

- Se vocé deseja usar este material para outros fins, entre
em contato com o autor ( ).

Traducao e adaptacao: Dr. Joaquim Assuncao
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Problema de Classificacao  Katydids
Uma defini¢ao informal -

Dada uma colecao de dados anotados.
Neste caso, 5 instancias de Katydid
(gafanhoto A) e 5 Grasshoper (gatanhoto B).
Decida que tipo de inseto o exemplo nao
rotulado é.
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Katydid or Grasshopper?

Adaptado do original de Dr. Eamonn Keogh. (University of California - Riverside, US)



Para cada dominio de interesse,
podemos medir as caracteristicas

Cor Tem azas?

Tamanho Compriments

do do torax
Abdomen

Comprimento da
antena

Tamanho da mandibula

Diametro
desse troco
(pergunte o nome aos bidlogos) Comprlmento das pernas

Adaptado do original de Dr. Eamonn Keogh. (University of California - Riverside, US)




Minha Colecao

Podemos usar Inseto | Abdomen | Antena | Classe do
/ . 1 t
caracteristicas em 1D 1nseto
. to d ] 2.7 5.5 Grasshopper
gnzicomun 0 ae 2 | 80 9.1 |Katydid
ados. 3 0.9 4.7 | Grasshopper
O problema de 4 1.1 3.1 | Grasshopper
classificacao agora 5 5.4 8.5 |Katydid
pode ser expressado 6 2.9 1.9 | Grasshopper
como: 7 6.1 6.6 Katydid
8 0.5 1.0 Grasshopper
» Dado um conjunto de treino 9 8.3 6.6 Katydid
(Minha_Colecao), Descubra o 10 3 1 4.7 Katydids
rotulo da classe de uma
Instancia nunca vista (inseto
Nnovo)
Inseto novo = 1] 51 70 2999999

Adaptado do original de Dr. Eamonn Keogh. (University of California - Riverside, US)



Grasshoppers Katydids

1 23456 7 8 910
Abdomen

Adaptado do original de Dr. Eamonn Keogh. (University of California - Riverside, US)




Grasshoppers

Antenna
— o kengthy, o 4 o © B2

Vamos usar esse conjunto,
ligeiramente, maior como exemplo...
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Adaptado do original de Dr. Eamonn Keogh. (University of California - Riverside, US)

Katydids

Cada um destes
objetos de dados
sao chamados
de...

* exemplares

+ examplos de
treino

* Instancias

* tuplas




Voltaremos em breve.
Agora, vamos Jogar...




Jogo #1
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Exemplos da
classe B




Jogo #1

Exemplos da
classe A
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Exemplos da
classe B
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Que classe de
objeto é essa?
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E essa, A or B?
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Jogo #1
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classe A
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Exemplos da
classe B

Aqui estad a regra,
se o primeiro valor
for menor que o
segundo € A, caso

Kcon’rrario é B.
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Jogo #2 Humm! Essa é dificil!}

Exemplos da Exemplos da
classe A classe B
Em | Hm I -
4 4 5 2.5 8 1.5
9 5 Até eu sei essa
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Jogo #2
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/Aqui estd a regra, se as barras
forem de tamanhos iguais € um A,
Caso contrdrio é B.
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E um Al Sou um Génio.




Jogo #3

Examplos da
classe A
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Examplos da
classe B
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Putz, essa € realmente dificil...
A ou B?




Jogo #3

Examplos da
classe A
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classe B
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E um B!
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/A regra é a seguib

quadrado da soma das barras
for menor ou igual a 100, é um
A. Caso contrdrio é um B.
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As regras fazem sentido, mas
nao estou certo quanto a

exclusividade das mesmas...
vontade de assistir os Simpsons




Jogo #1

Examplos da
classe A
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Examplos da
classe B
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Right Bar

Relembrando a regra.
Se a barra esquerda for
menor que a direita é A,
caso contrdrio é B.
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Deixa eu ver... aqui, acheil .. A
regra é, se as duas barras
tiverem o mesmo tamanho é A.

as outras sdo B.
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Jogo #3

Examplos da
classe A
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Examplos da
classe B
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A regra é:

Se a soma do quadrado das
barras € menor ou igual a 100 é
A. Caso contrdrio é B.
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Inseto desconhecido - 1] 5.1 7.0 [ 22722222

Antenna
— o kength, o 4 o =

* Podemos projetar o inseto
desconhecido no mesmo espaco
NN dos demais dados do conjunto.

« Agora que abstraimos os
¢ detalhes, sera mais facil falar
N N dos dados.

1 23456 7 8 910 y Katydids

Abdomen ® Grasshoppers
Length
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R.A. Fisher
1890-1962

Se o atributo desconhecido
esta acima da linha
entao
a classe é Katydid
senao
a classe é Grasshopper

Katydids
® Grasshoppers




Esse mesmo tipo de
classificador pode ser usado
em

mails espacos
dimensionais...

VA
VA A




... Podemos
visualizar como um
n-dimensional
hiperplano.




Podemos pensar

0 que aconteceria
neste mesmo

exemplo se nao
tivéssemos a

VA A A

VALAA LA

Terceira
dimensao...



Ja nao podemos ter uma
acuracia perfeita com um
classificador linear...

Poderiamos tentar solucionar
esse problema com um
classificador quadratico ou
cubico...

No entanto, nao é uma ideia muito
boa...



Quais dos #jogos podem ser resolvidos com
um classificador linear simples?

1) Perfeito
2) Inutil
3) Muito bom

Problemas que podem
ser resolvidos por um
classificador linear sao
chamados de
Separaveis
linearmente.
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Hands On/

- Use read.csv para ler o arquivo “insetos00.csv’. Na
sequéncia defina um modelo linear simples para
classificar os insetos com as seguintes caracteristicas
como Grasshoper e katydid (respectivamente):

Abdomen= 3.2 e Antena=4.2
Abdomen= 7.2 e Antena=4.1

Tech help

Use abline (y,inclinacao) para definir sua linha



