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O que ¢ uma analise de Grupo?

- Encontrar grupos de objetos de modo em que os objetos
do grupo sejam similares (ou relacionados) um com o
outro de acordo com alguma caracteristica. Os demais

grupos nao devem ter essas caracteristicas.
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Fonte: https://www-users.cs.umn.edu/~kumar001/dmbook/index.php




Exemplo

- Clustering precipitacao na Australia. Regioes
agrupadas possuem um perfil chuvoso similar, ao passo
que as demais sao diferentes.

Fonte: https://www-users.cs.umn.edu/~kumar001/dmbook/index.php




Nocao de grupos pode ser ambiguo.
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Fonte: https://www-users.cs.umn.edu/~kumar001/dmbook/index.php



Tipos de agrupamentos

- Um agrupamento (clustering) é um conjunto de
ogrupos (cluster)

- Ha clustering hierarquico e particional

Partitional Clustering

- Uma divisao de objetos cujos grupos nao se
sobrepoem, de modo que cada objeto de dado esta
em somente um grupo.

Hierarchical clustering

* Um conjunto de grupos alinhados em uma arvore
hierarquica.

Fonte: https://www-users.cs.umn.edu/~kumar001/dmbook/index.php




Agrupamento por particao
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Fonte: https://www-users.cs.umn.edu/~kumar001/dmbook/index.php



Agrupamento hierarquico
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Fonte: https://www-users.cs.umn.edu/~kumar001/dmbook/index.php



Classificacao geral dos
agrupamentos

- Exclusivo ou interseccionado

Agrupamentos exclusivos sao aqueles em que um ponto
pertence somente a um grupo. Ja os interseccionados estao
ligados a dois ou mais grupos ao mesmo tempo. Por
exemplo; elementos centrais em um diagrama de Venn sao

objetos pertencentes a multiplos grupos. Um grupamento
interseccionado.




Classificacao geral dos
agrupamentos

- Parcial ou Completo

Casos em que parte dos dados vao para um agrupamento
sao denominados parciais.




Classificacao geral dos
agrupamentos

- Difuso ou Nao-difuso

Em um agrupamento difuso, um ponto pertence para
grupos com alguma probabilidade.




Classificacao geral dos
agrupamentos

- Heterogéneo ou Homogéneo

Neste caso, heterogeneidade refere-se a diferentes formas,
tamanhos e densidades.




K-means

- O k-means é um dos algoritmos mais conhecidos de
clustering. Para particionar um conjunto X de n itens, o
k-means precisa de um parametro k para indicar o
numero de clusters a serem formados.




K-means

- Centros sao formados aleatoriamente e todas as
instancias sao atribuidas ao centro do cluster mais
préoximo de acordo com a distancia euclidiana®.




K-means

- Em seguida, o centroide, ou a média, das instancias em
cada cluster é calculado (“means”). Estes centroides sao
usados para serem os novos valores para cada respectivo
cluster.

- Essa operacao de atualizar o centroide continua,
recursivamente, até que o centro do cluster esteja
estabilizado.




K-means - exemplo

- No exemplo a seguir usamos o conjunto de dados
Iris. Este conjunto de dados possui 150 amostras de
3 espécies de flores.

- O conjunto possui o comprimento e largura das
sépalas e pétalas de cada uma das flores. Este é um
tipico caso em que um algoritmo de agrupamento
pode ser util, pois podemos definir a espécie da flor
de acordo com estas informacoes.




Hands on!

- Carregue o conjunto de dados:
data("iris")
head(iris)

##  Sepal.Length Sepal.Width Petal.Length Petal.Width Species
## 1 5.1 3.5 1.4 0.2 setosa
## 2 4.9 3.0 1.4 0.2 setosa
## 3 4.7 B2 1.3 0.2 setosa



Hands on!

- Para fazer o agrupamento, simplesmente
carregamos kmeans passando como parametro o

conjunto de dados o valor k:

cluster <- kmeans(iris[,c(3,4)],3)



Hands on!

cluster <- kmeans(iris[,c(3,4)],3)

- Neste caso usamos os dados das pétalas para gerar os
grupos.

- Também usamos o parametro k = 3 porque sabemos
que existem 3 espécies no conjunto. O plot a seguir é
gerado usando a variavel cluster gerada pelo k-means.



Hands on!

cluster <- kmeans(iris[,c(3,4)],3)

- Neste caso usamos os dados das pétalas para gerar os
grupos.

- Também usamos o parametro k = 3 porque sabemos
que existem 3 espécies no conjunto. O plot a seguir é
gerado usando a variavel cluster gerada pelo k-means.



Hands on!

cluster <- kmeans(iris[,c(3,4)],3)

plot(iris([,c(3,4)],
col = cluster$cluster,
pch = 20, cex = 1)
points(cluster$centers, pch = 4, cex = 4, lwd = 4)



K-means

- Pelo grafico podemos ver os trés clusters gerados.

- Da para ver que um dos clusters foi facilmente
1dentificado e outros dois ficaram bem proximos.

- Em nosso conjunto de dados temos 50 amostras de cada
espécie. Podemos fazer uma verificacao rapida contando
quantos registros ficaram em cada cluster.

paste (sum(cluster$cluster==1), sum(clusterSclu
ster==2),sum(clusterScluster==3))



K-means

- Por intuicao podemos dizer que o cluster mais afastado é
o que teve 50 registros. Mas como saber ao certo?

- Para 1sso podemos obter os centroides de cada cluster.
Usamos a propriedade centers




Hands on/

- Use o0 k-means para criar grupos sobre os dados de
“fakeBannerData”. Crie plots com 5 e 6 clusters.



Exercicios

1) Qual a finalidade de um algoritmo de agrupamento?
Cite uma possivel caracteristica para agrupar dados.

2) E correto afirmar que um algoritmo de cluster é um
algoritmo de classificacao nao supervisionado? Justifique
sua resposta.

3) Podemos dizer que um grupo bem separado também ¢é
um agrupamento particional?




